Wymagania edukacyjne z biologii dla klasy trzeciej szkoły ponadpodstawowej w zakresie podstawowym
W celu otrzymania danej oceny, uczeń powinien spełnić wymagania określone dla tej oceny, jak również kryteria przyjęte dla ocen niższych (np. uczeń starający się o ocenę dostateczną musi spełnić wymagania na ocenę dostateczną i ocenę dopuszczającą). 

Dział 1. Genetyka molekularna
Ocena dopuszczająca
Uczeń:
· Wymienia elementy budowy DNA i RNA
· Wskazuje różnice między DNA i RNA
· Rozpoznaje na schemacie elementy budowy kwasu deoksyrybonukleinowego
· Podaje czym jest gen, genom, kod genetyczny, kodon
· Wyjaśnia, jakie funkcje pełni DNA
· Wyjaśnia czym jest ekspresja genów
Ocena dostateczna
Uczeń:
· Wymienia cechy kodu genetycznego
· Omawia sposób upakowania DNA w jądrze komórkowym
· Wyjaśnia, na czym polega zasada komplementarności zasad
· Wyjaśnia, czym jest replikacja DNA
· Podaje lokalizację DNA w komórce
· Odróżnia nić matrycową od nici kodującej
· Charakteryzuje cechy kodu genetycznego
· Odczytuje z tabeli kodu genetycznego aminokwas zakodowany przez wskazaną trójkę nukleotydów
· Wyjaśnia pojęcia transkrypcji i translacji
· Podaje lokalizację komórkową transkrypcji i translacji 
Ocena dobra
Uczeń:
· Omawia sposób upakowania DNA w jądrze komórkowym
· Podaje funkcje poszczególnych rodzajów RNA
· Określa rolę polimerazy DNA w procesie replikacji 
· Odtwarza informację genetyczną na podstawie łańcucha aminokwasów 
· Omawia przebieg transkrypcji i translacji

Ocena bardzo dobra
Uczeń:
· Analizuje budowę genów, z uwzględnieniem części strukturalnej i regulatorowej
· Wyjaśnia różnicę między genami ciągłymi i genami nieciągłymi
· Oblicza liczbę poszczególnych nukleotydów w DNA wykorzystując zasadę komplementarności
· Omawia modyfikacje potranskrypcyjne i potranslacyjne
· Wyjaśnia znaczenie modyfikacji potranslacyjnych
· Podaje przykłady sposobów regulacji ekspresji genów

Ocena celująca
Uczeń:
· Wykazuje znaczenie prawidłowej replikacji DNA w mitozie i mejozie przewidując potencjalne skutki zaburzenia tego procesu
· Planuje doświadczenie wykazujące semikonserwatywność replikacji DNA

Dział 2. Genetyka klasyczna
Ocena dopuszczająca
Uczeń:
· Wyjaśnia różnicę między genotypem i fenotypem
· Definiuje pojęcia: gen, allel, homozygota, heterozygota
· Wyjaśnia czym jest cecha dominująca i cecha recesywna
· Definiuje pojęcia kodominacja,  allele wielokrotne, dziedziczenie wielogenowe, geny dopełniające się
· Wyjaśnia czym są geny sprzężone, chromosomy homologiczne, crossing-over, kariotyp, autosom
· Definiuje chromosomową teorię dziedziczenia
· Wyjaśnia w jaki sposób zachodzi dziedziczenie płci u człowieka
· Rozróżnia zmienność środowiskową od zmienności genetycznej
· Wyjaśnia czym są mutacje
· Podaje przykłady czynników mutagennych
· Wymienia choroby genetyczne sprzężone z płcią i niesprzężone z płcią
· Podaje rodzaj mutacji w przypadku Zespołu Downa, Turnera i Klinefeltera
Ocena dostateczna
Uczeń:
· Wyjaśnia różnicę między allelem dominującym a alllelem recesywnym
· Podaje przykłady cech dominujących i recesywnych u człowieka
· Rysuje szachownicę Punnetta prawidłowo wpisując allele pokolenia rodzicielskiego
· Wyjaśnia, czym jest krzyżówka testowa
· Podaje treść I i II prawa Mendla
· Podaje różnice między dominacją pełną a dominacją niepełną
· Wyjaśnia zjawisko kodominacji na przykładzie dziedziczenia grup krwi człowieka
· Wyjaśnia czym są geny kumulatywne
· Wyjaśnia znaczenie procesu crossing-over
· Wyjaśnia czym są cechy sprzężone z płcią
· Podaje przykład cechy sprzężonej z płcią 
· Rozróżnia zmienność ciągłą od nieciągłej
· Podaje przykłady zmienności ciągłej i zmienności nieciągłej
· Wymienia rodzaje mutacji genowych i chromosomowych
· Klasyfikuje choroby genetyczne do chorób dominujących lub recesywnych oraz do chorób sprzężonych z płcią lub niesprzężonych z płcią
· Rozpoznaje ze schematu wybrane aberracje chromosomowe
Ocena dobra
Uczeń:
· Charakteryzuje I prawo Mendla
· Wykonuje krzyżówkę genetyczną i zapisuje genotypy potomstwa
· Określa stosunki fenotypów i genotypów w pokoleniu potomnym oraz określa prawdopodobieństwo wystąpienia każdego z fenotypów
· Wykonuje krzyżówkę testową
· Wyjaśnia na czym polega wykonanie krzyżówki testowej dwugenowej
· Rozwiązuje proste krzyżówki jednogenowe i dwugenowe
· Wyjaśnia zasady dziedziczenia cech związane z dominacją pełną i niepełną
· Wykonuje krzyżówkę genetyczną dotyczącą dziedziczenia grup krwi
· Ocenia prawdopodobieństwo wystąpienia daltonizmu na podstawie wykonanej krzyżówki genetycznej
· Omawia zjawisko zmienności genetycznej mutacyjnej
· Wyjaśnia na czym polegają poszczególne mutacje genowe i chromosomowe
· Omawia wybrane choroby genetyczne człowieka (hemofilia, daltonizm, mukowiscydoza, anemia sierpowata, albinizm)
· Ocenia znaczenie badań Mendla dla rozwoju genetyki 
Ocena bardzo dobra
Uczeń:
· Analizuje budowę genów, z uwzględnieniem części strukturalnej i regulatorowej
· Wyjaśnia różnicę między genami ciągłymi i genami nieciągłymi
· Oblicza liczbę poszczególnych nukleotydów w DNA wykorzystując zasadę komplementarności
· Omawia modyfikacje potranskrypcyjne i potranslacyjne
· Wyjaśnia znaczenie modyfikacji potranslacyjnych
· Podaje przykłady sposobów regulacji ekspresji genów
· Interpretuje wynik krzyżówki testowej wskazując czy dany osobnik jest homozygotą czy heterozygotą
· Rozwiązuje jednogenowe i dwugenowe krzyżówki genetyczne 
· Ocenia prawdopodobieństwo dziedziczenia danej grupy krwi 
· Analizuje dziedziczenie genów niesprzężonych
· Rozpoznaje na schemacie rodzaje mutacji genomowych i chromosomowych
· Omawia etapy transformacji nowotworowej
· Rozpoznaje wybrane choroby genetyczne człowieka (hemofilia, daltonizm, dystrofia mięścniowa Duchenne’a, krzywica oporna na witaminę D3, mukowiscydoza, fenyloketonuria,  anemia sierpowata, albinizm, choroba Huntingtona)
· Proponuje sposób dziedziczenia choroby genetycznej na podstawie analizy rodowodu genetycznego
Ocena celująca
Uczeń:
· Przewiduje możliwość wystąpienia choroby genetycznej w kolejnym pokoleniu na podstawie analizy rodowodu genetycznego
· Wyjaśnia przyczyny obserwowanej zmienności w przypadku organizmów o identycznych genotypach

Dział 3. Biotechnologia
Ocena dopuszczająca
Uczeń:
· Podaje czym zajmuje się biotechnologia, inżynieria genetyczna
· Rozróżnia biotechnologię tradycyjną od molekularnej
· Wymienia dziedziny, w których techniki inżynierii genetycznej znalazły swoje zastosowanie
· Wyjaśnia czym jest organizm GMO
· Wymienia zastosowania organizmów GMO
· Wyjaśnia czym jest klonowanie
· Charakteryzuje społeczne i etyczne problemy związane z zastosowaniem biotechnologii molekularnej
· Wymienia podobieństwa i różnice między człowiekiem a innymi człekokształtnymi




Ocena dostateczna
Uczeń:
· Podaje przykłady wykorzystania biotechnologii tradycyjnej w przemyśle farmaceutycznym, rolnictwie, ochronie środowiska i przemyśle spożywczym
· Podaje różnice między fermentacją mleczanową a fermentacją alkoholową
· Wyjaśnia czym jest PCR
· Wskazuje przykładowe zastosowania techniki PCR 
· Wyjaśnia różnicę między organizmem GMO a organizmem transgenicznym
· Wymienia korzyści i zagrożenia wynikające ze stosowania GMO
· Podaje różnice w sposobie klonowania roślin i zwierząt
· Wyjaśnia istotę terapii genowej
· Charakteryzuje szanse i zagrożenia związane z zastosowaniem biotechnologii molekularnej
· Wskazuje kluczowe cechy budowy człowieka związane z dwunożnością i pionową postawą ciała

Ocena dobra
Uczeń:
· Omawia mechanizm łańcuchowej reakcji polimerazy 
· Wyjaśnia mechanizmy uzyskiwania transgenicznych bakterii, roślin i zwierząt
· Definiuje czym są komórki macierzyste
· Omawia sposoby otrzymywania i pozyskiwania komórek macierzystych oraz ich zastosowanie w medycynie
· Wyjaśnia znaczenie poradnictwa genetycznego
· Wskazuje kierunki zmian ewolucyjnych człowieka
· Wskazuje różnice między ardiptekiem a człowiekiem rozumnym 
 
Ocena bardzo dobra
Uczeń:
· Wyjaśnia czym jest surowica odpornościowa
· Omawia przebieg elektroforezy DNA
· Analizuje argumenty przemawiające za genetyczna modyfikacją organizmów oraz przeciw niej
· Podaje dodatkowe przykłady korzyści i zagrożeń wynikających z zastosowania GMO na podstawie analizy dodatkowych źródeł informacji
· Wyraża własne stanowisko wobec spożywania żywności zawierającej GMO, opierając się na danych naukowych
· Wyjaśnia różnicę między terapią genową ex vivo a terapią genową in vivo
· Podaje przykłady chorób, do których leczenia stosuje się komórki macierzyste
Ocena celująca
Uczeń:
· Analizuje możliwość sklonowania wymarłych gatunków
· Planuje doświadczenie mające na celu udowodnienie przekształcania się komórek macierzystych w dany typ komórek
· Przewiduje dalsze drogi rozwoju biotechnologii molekularnej i inżynierii genetycznej

Dział 4. Ewolucja organizmów
Ocena dopuszczająca
Uczeń:
· Wyjaśnia na czym polega proces ewolucji
· Rozróżnia dowody pośrednie i bezpośrednie ewolucji
· Podaje przykłady bezpośrednich i pośrednich dowodów ewolucji
· Definiuje dobór naturalny, dryf genetyczny, specjację
· Omawia mechanizm działania doboru naturalnego
· Wyjaśnia różnicę między doborem naturalnym i sztucznym
· Wyjaśnia jaką grupę organizmów można nazwać gatunkiem
· Wymienia przyczyny zwiększenia i zmniejszenia częstości występowania alleli w populacji
· Wymienia kolejne etapy biogenezy

Ocena dostateczna
Uczeń:
· Wskazuje najważniejsze teorie ewolucyjne
· Definiuje formę pośrednią, żywą skamieniałość, narządy szczątkowe, atawizmy
· Podaje przykłady organizmów będących żywymi skamieniałościami, narządów szczątkowych oraz atawizmów
· Rozpoznaje ostatniego wspólnego przodka danych organizmów na podstawie drzewa filogenetycznego
· Wyjaśnia znaczenie doboru naturalnego w postępowaniu procesów ewolucyjnych 
· Wymienia rodzaje doboru naturalnego
· Wyjaśnia zjawisko melanizmu przemysłowego, dymorfizmu płciowego
· Rozróżnia efekt założyciela od efektu wąskiego gardła na podstawie opisu, schematu
· Podaje przykłady gatunków wymarłych oraz gatunków wybierających obecnie

Ocena dobra
Uczeń:
· Rozróżnia dywergencję od konwergencji
· Rozpoznaje narządy analogiczne i homologiczne
· Podaje przykłady narządów analogicznych i homologicznych w świecie zwierząt i roślin
· Charakteryzuje rodzaje doboru naturalnego 
· Ocenia znaczenie zmienności genetycznej dla działania doboru naturalnego
· Porównuje znaczenie dryfu genetycznego dla małej i dużej populacji
· Ocenia jaki etap ewolucji wyjaśnia teoria endosymbiozy
· Wskazuje główne etapy rozwoju organizmów na Ziemii

Ocena bardzo dobra
Uczeń:
· Wyjaśnia, dlaczego dane przykłady narządów są względem siebie homologiczne czy analogiczne
· Przyporządkowuje dane przykłady do pośrednich i bezpośrednich dowodów ewolucji
· Rozpoznaje rodzaj doboru naturalnego na dowolnym przykładzie
· Charakteryzuje zjawisko koewolucji

Ocena celująca
Uczeń:
· Podaje przykłady organizmów ewoluujących na zasadzie koewolucji
· Wyjaśnia wpływ zjawiska występowania przewagi heterozygot w populacji na występowanie alleli odpowiedzialnych za choroby genetyczne
· Rozpoznaje grupy filogenetyczne na drzewie filogenetycznym









Dział 5. Ekologia i różnorodność biologiczna
Ocena dopuszczająca
Uczeń:
· Definiuje pojęcia ekologia, środowisko, siedlisko, nisza ekologiczne, tolerancja ekologiczna, populacja, ekosystem, biotop, biocenoza, sukcesja, różnorodność biologiczna, biom
· Rozróżnia czynniki biotyczne i abiotyczne oddziałujące na organizmy
· Wyjaśnia potrzebę stosowania zarówno liczebności jak i zagęszczenia populacji jako parametru opisującego daną populację
· Wymienia czynniki zwiększające i zmniejszające liczebność i zagęszczenie populacji
· Rozpoznaje piramidy wieku populacji rozwijających się, ustabilizowanych i wymierających
· Wymienia zależności antagonistyczne i nieantagonistyczne między organizmami
· Wymienia przystosowania roślinożerców do zjadania roślin, mechanizmy obronne roślin, przystosowania drapieżników do chwytania ofiar, mechanizmy obronne ofiar drapieżników, przystosowania pasożytów do pasożytnictwa
· Zapisuje łańcuch pokarmowy
· Wskazuje w łańcuchu pokarmowym producentów, konsumentów poszczególnych rzędów i destruentów
· Wymienia czynniki kształtujące różnorodność biologiczną
· Wymienia działania człowieka wpływające na różnorodność biologiczną
· Wyjaśnia znaczenie tradycyjnych odmian roślin i ras zwierząt
· Uzasadnia, dlaczego ważne jest zachowanie różnorodności biologicznej
Ocena dostateczna
Uczeń:
· Rozróżnia siedlisko od stanowiska
· Omawia krzywą zakresu tolerancji ekologicznej
· Ocenia możliwość zajmowania przez różne gatunki tej samej niszy ekologicznej i/lub tego samego siedliska
· Wymienia struktury przestrzenne populacji
· Charakteryzuje udział osobników w wieku przed rozrodczym, rozrodczym i po rozrodczym w strukturze wekowej populacji
· Rozróżnia poszczególne rodzaje zależności antagonistycznych i nieantagonistycznych
· Podaje przykłady pasożytów wewnętrznych i pasożytów zewnętrznych
· Rozróżnia konkurencję międzygatunkową i wewnątrzgatunkową
· Omawia podział ekosystemów na naturalne, półnaturalne i sztuczne
· Podaje rodzaje sukcesji
· Omawia przepływ materii i przepływ energii w ekosystemie
· Rozróżnia typy różnorodności biologicznej
· Wskazuje najbogatsze ekosystemy ziemskie 
· Wymienia biomy lądowe
· Omawia wpływ działań człowieka na różnorodność biologiczną
· Wymienia formy ochrony przyrody w Polsce
· Wskazuje różnice między ochroną czynną i bierną
· Omawia ścisłą i częściową ochronę gatunkową
· Wyjaśnia czym jest zrównoważony rozwój
Ocena dobra
Uczeń:
· Uzasadnia istotę organizmów o wąskim zakresie tolerancji ekologicznej w metodach oceny stanu środowiska
· Rozróżnia na podstawie wykresu organizmy o wąskim i o szerokim zakresie tolerancji względem danego czynnika
· Podaje przykłady populacji o danej strukturze przestrzennej
· Przewiduje zmianę liczebności populacji na podstawie piramidy wiekowej
· Charakteryzuje rodzaj zależności międzygatunkowej na podstawie opisu 
· Rozróżnia konkurencję międzygatunkową i wewnątrzgatunkową
· Omawia przebieg sukcesji pierwotnej i wtórnej
· Wyjaśnia, dlaczego przepływ energii w ekosystemie nie może być obiegiem zamkniętym
· Wskazuje biomy lądowe na mapie świata
· Charakteryzuje poszczególne biomy lądowe
· Rozpoznaje ochronę czynną i bierną na podstawie opisu
· Ocenia znaczenie restytucji i reintrodukcji 
· Wymienia formy ochrony indywidualnej w Polsce

Ocena bardzo dobra
Uczeń:
· Podaje przykłady organizmów o wąskim zakresie tolerancji względem danego czynnika
· Proponuje rodzaj rozmieszczenia osobników w dowolnej przykładowej populacji
· Uzasadnia konieczność objęcia populacji ochroną lub zaliczenia populacji do zagrożonej wyginięciem odwołując się do danych piramidy wiekowej populacji
· Wyjaśnia rolę zależności antagonistycznych dla środowiska i zachowania równowagi
· Rozpoznaje rodzaj sukcesji na podstawie opisu zmian zachodzących w obrębie biotopu i biocenozy
· Omawia obieg węgla i azotu w przyrodzie
· Rozpoznaje biomy na podstawie opisu
· Charakteryzuje środowiska wodne na podstawie stężenia soli NaCl
· Proponuje działania mające na celu ograniczenie negatywnego wpływu działań człowieka na różnorodność biologiczną
· Podaje przykłady gatunków poddanych restytucji i reintrodukcji
· Rozróżnia poszczególne formy ochrony indywidualnej w Polsce
· Charakteryzuje międzynarodowe umowy i traktaty dotyczące ochrony przyrody (np. natura 2000, Agenda 21, konwencja waszyngtońska CITES, konwencja o różnorodności biologicznej 
Ocena celująca
Uczeń:
· Planuje doświadczenie badające zakres tolerancji ekologicznej w odniesieniu do wybranego czynnika środowiska
· Rozpoznaje rodzaj zależności na podstawie wykresu zmian liczebności populacji gatunków
· Ocenia stopień kumulacji związków toksycznych na poszczególnych etapach łańcucha pokarmowego



