Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny szkolne dla klasy Il

Kursywgq zostaty zapisane wymagania z klasy programowo nizszej.

I.  Utamki algebraiczne. RGwnania i nierownosci wymierne. Funkcje

wymierne.

Ocena: dopuszczajacy
Uczen:

e zna pojecie utamka algebraicznego jednej zmiennej;

e potrafi wyznaczy¢ dziedzine utamka algebraicznego;

e potrafi wykonywac dziatania na utamkach algebraicznych takie jak: skracanie utamkow,
rozszerzanie utamkow, dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkéw, okreslajac
warunki wykonalnosci tych dziatan (proste przyktady);

e potrafi wykonywa¢ dziatania tagczne na utamkach algebraicznych (proste przyktady);

e zna definicje rGwnania wymiernego i potrafi rozwigzywac proste rownania wymierne;

e zna definicje nieréwnosci wymiernej i potrafi rozwigzywac proste nierdwnosci wymierne;

e wie, jaka zaleznos$¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi, nazywamy proporcjonalnoscia
odwrotng, zna jej wykres i wtasnosci, potrafi wskazaé wspétczynnik proporcjonalnosci;

e zna definicje funkcji wymiernej;

e potrafi na podstawie wzoru odrdzni¢ funkcje wymierng od innej funkcji;

e potrafi okresli¢ dziedzine funkcji wymiernej;

e potrafi napisaé wzér funkcji wymiernej o zadanej dziedzinie;

e potrafi sprawdzié, czy dane funkcje wymierne sg rowne (proste przyktady);

b
e zna definicje funkcji homograficznej y = , gdziec#0iad—cb#0;
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e potrafi przeksztatci¢ wzor funkcji vy = , gdzie c#0 i ad—cb#0 do postaci
cx+d
k
y=—>+Q;
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e potrafi narysowac wykres funkcji homograficznej o réwnaniuy = ——+(Q i potrafi na

podstawie wykresu funkcji odczytac jej wtasnosci, takie jak:

a) dziedzina funkcji;

b) zbidr wartosci funkc;ji;

c) miejsce zerowe funkcji;

d) argument funkcji, gdy dana jest wartos¢ funkcji;

e) wartosc¢ funkcji dla danego argumentu;

f) przedziaty w ktérych funkcja jest rosngca, malejaca;

g) zbidr argumentdw, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne,
niedodatnie, nieujemne;

h) najmniejszg oraz najwiekszg wartos¢ funkcji na pewnym przedziale;

i) parzystos$é/nieparzystosé;

j) réinowartosciowosé;



Ocena:

Uczen:

Ocena:
Uczen:

potrafi na podstawie wzoru funkcjiy = + ( okresli¢ jej dziedzine, zbidr wartosci a
takze przedziaty monotonicznosci;

potrafi obliczy¢ miejsce zerowe funkcji homograficznej oraz wspétrzedne punktu, w ktérym
hiperbola przecina o$ QY;

potrafi obliczyé wartosé funkcji dla danego argumentu, a takze obliczy¢ argument funkcji,
gdy dana jest jej wartos¢;

rozwigzuje proste zadania z parametrem dotyczgce funkcji wymiernych;

rozwigzuje proste zadania z parametrem dotyczace funkcji homograficznej;

potrafi rozwigzywac proste zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkdw
algebraicznych;

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do prostych rdGwnan wymiernych;
potrafi narysowac wykres funkcji y = |f(x)|, gdzie f(x) jest funkcja homograficzng i na
podstawie wykresu opisad jej wtasnosci;

potrafi dowodzi¢ monotonicznosci funkcji homograficznej w danym przedziale;

potrafi uzasadni¢, ze funkcja homograficzna nie jest monotoniczna w podanym zbiorze;
potrafi rozwigzywac proste zadania z zastosowaniem wzoru, wtasnosci i wykresu funkcji
homograficznej.

dostateczny

potrafi sprawnie wykonywaé dziatania tgczne na utamkach algebraicznych;

potrafi rozwigzywad réwnania i nieréwnosci wymierne;

rozwigzuje zadania o $Srednim poziomie trudnosci z parametrem dotyczgce funkcji
wymiernych;

rozwigzuje zadania z parametrem o srednim poziomie trudnosci dotyczgce funkcji
homograficznej;

potrafi rozwigzywacd zadania z zastosowaniem wzoru, wtasnosci i wykresu funkgcji
homograficznej;

potrafi rozwigzywacd zadania tekstowe prowadzace do réwnan wymiernych (zadania o
Srednim poziomie trudnosci);

zna zaleznosci miedzy sSrednimi (arytmetyczna, geometryczna, harmoniczna, kwadratowa) i
stosuje je w prostych dowodach;

potrafi rozwigzywad zadania na dowodzenie (o Srednim poziomie trudnosci) z zastosowaniem
utamkéw algebraicznych;

potrafi narysowac wykres funkcji y = f(|x|), gdzie f(x) jest funkcja homograficzng i na
podstawie wykresu funkcji opisaé jej wtasnosci;

potrafi rozwigzywad réwnania i nierdwnosci wymierne (w tym z wartoscig bezwzgledna) o
Srednim stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywacd uktady rdwnan i nieréwnosci wymiernych o srednim stopniu trudnosci.
dobry

potrafi rozwigzywad réwnania i nierdwnosci wymierne o podwyzszonym stopniu trudnosci;
potrafi rozwigzywad rownania i nierdwnosci wymierne z wartoscig bezwzgledng o
podwyzszonym stopniu trudnosci;



e potrafi rozwigzywacd uktady rdwnan i nierdwnosci wymiernych (w tym z wartoscig
bezwzgledng) o podwyzszonym stopniu trudnosci;

e potrafi rozwigzywad réwnania i nieréwnosci wymierne z parametrem;

¢ potrafi rozwigzywad zadania dotyczgce wtasnosci funkcji wymiernej (w tym z parametrem);

e potrafi narysowac wykres funkcji homograficznej o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wartoscig bezwzgledng i na podstawie wykresu funkcji opisac jej wtasnosci;

e potrafi rozwigzywad zadania tekstowe prowadzgce do rdwnan wymiernych (zadania o
podwyzszonym poziomie trudnosci);

e przeprowadza dowody o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem utamkéw
algebraicznych;

e potrafi dowodzié¢ wtasnosci funkcji wymierne;.

Ocena: bardzo dobry
Uczen:

e potrafi rozwigzywad rownania i nieréwnosci wymierne z wartoscig bezwzgledng o wysokim
stopniu trudnosci;

¢ potrafi rozwigzywacé uktady réwnan i nieréwnosci wymiernych (w tym z wartoscia
bezwzgledng) o wysokim stopniu trudnosci;

e potrafi rozwigzywad réwnania i nieréwnosci wymierne z parametrem o wysokim stopniu
trudnosci;

e potrafi rozwigzywad trudne zadania tekstowe prowadzgce do réwnan wymiernych;

e potrafi rozwigzywac zadania dotyczgce wtasnosci funkcji wymiernej (w tym z parametrem) o
wysokim stopniu trudnosci;

e potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rédwnania wymiernego z parametrem.

Ocena: celujacy
Uczen:

e potrafi rozwigzywad zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace funkcji
wymiernych wymagajace zastosowania niekonwencjonalnych metod.

Il. Ciagi.

Ocena: dopuszczajgcy
Uczen:

¢ zna definicje ciggu (ciggu liczbowego);

e potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym:;

e oblicza poczatkowe wyrazy ciggdw okreslonych rekurencyijnie;

e wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazow;

e potrafi narysowac wykres ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym;

e potrafi zbada¢ na podstawie definicji monotonicznos¢ ciggu liczcbowego okreslonego wzorem
ogoblnym (proste przyktady);

e potrafi podac przyktady ciggdw liczbowych monotonicznych;

e potrafi obliczy¢, ktére wyrazy ciggu majg podang wartosé, spetniajg odpowiednig nieréwnosé
(proste przyktady);

¢ zna definicje ciggu arytmetycznego (geometrycznego);



Ocena:

Uczen:

potrafi podaé przyktady ciggu arytmetycznego (geometrycznego);

potrafi zbada¢ na podstawie definicji czy dany cigg okreslony wzorem ogélnym lub ktérego
wyrazy sg dane, jest arytmetyczny (geometryczny);

okresla monotoniczno$é ciggu arytmetycznego;

zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu prostych zadan wzoér na n-ty wyraz ciggu
arytmetycznego (geometrycznego);

wyznacza wzor ogdlny ciggu arytmetycznego, majac dany pierwszy wyraz i réznice;
wyznacza wzor ogdlny ciggu geometrycznego, majac dany pierwszy wyraz i iloraz;

zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu prostych zadan wzér na sume n kolejnych
poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego (geometrycznego);

potrafi wykorzystac srednig arytmetyczng do obliczenia wyrazu srodkowego ciggu
arytmetycznego w prostych przyktadach;

potrafi wykorzystac srednig geometryczng do obliczenia wyrazu srodkowego ciggu
geometrycznego w prostych przyktadach;

potrafi wyznaczyc cigg arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazanych danych (np.
majac dane dwa wyrazy) — zadania o niewielkim stopniu trudnosci;

wykorzystuje wtasnosci ciggdw, w tym arytmetycznych i geometrycznych, do rozwigzywania
prostych zadan, réwniez osadzonych w kontekscie praktycznym;

potrafi stosowac procent prosty i sktadany w prostych zadaniach;

oblicza wysokos¢ kapitatu przy réznym okresie kapitalizacji;

potrafi podac wyrazy ciggu okreslonego wzorem rekurencyjnym;

potrafi rozwigzywaé proste zadania dotyczace ciggdw umieszczone w kontekscie
realistycznym;

rozumie intuicyjnie pojecie granicy ciggu liczbowego zbieznego;

zna i potrafi stosowac twierdzenie o dziataniach arytmetycznych na granicach ciggéw
zbieznych;

oblicza granice ciggdw zbieznych (proste przyktady);

potrafi odrézni¢ cigg geometryczny od szeregu geometrycznego;

zna warunek na zbieznos¢ szeregu geometrycznego i wzdr na sume szeregu;

potrafi zbada¢ warunek na istnienie sumy szeregu geometrycznego (proste przyktady);
potrafi oblicza¢ sume szeregu geometrycznego (zamiana utamka okresowego na utamek
zwykty, proste rdwnania, proste zadania geometryczne);

potrafi oblicza¢ granice niewtasciwe ciggdw rozbieznych do nieskonczonosci (proste
przyktady).

dostateczny

wyznacza wzor ogdlny ciggu majac danych kilka jego wyrazéw;

potrafi zbada¢ na podstawie definicji monotonicznos¢ ciggu liczbowego okreslonego wzorem
ogoélnym;

zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan o srednim stopniu trudnosci wzor na n-ty
wyraz ciggu arytmetycznego (geometrycznego);

zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan o Srednim stopniu trudnosci wzdér na sume n
kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego (geometrycznego);

potrafi wykorzystaé srednig arytmetyczng (Srednia geometryczng)do obliczenia wyrazu
Srodkowego ciggu arytmetycznego (geometrycznego) w zadaniach o $rednim stopniu
trudnosci;

potrafi wyznaczy¢ cigg arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazanych danych w
zadaniach o $rednim stopniu trudnosci;



Ocena:

Uczen:

potrafi rozwigzywacd proste zadania ,mieszane” dotyczgce ciggdw arytmetycznych i
geometrycznych;

okresla monotonicznos¢ ciggu geometrycznego;

wyznacza wzér rekurencyjny ciggu, majgc dany wzor ogdlny;

potrafi bada¢ monotonicznos¢ ciggu okreslonego wzorem rekurencyjnym (proste przyktady);
potrafi rozwigzywad zadania z zastosowaniem ciggédw umieszczone w kontekscie
realistycznym o $rednim stopniu trudnosci;

potrafi stosowaé procent prosty i sktadany w zadaniach o $rednim stopniu trudnosci
oblicza oprocentowanie lokaty;

okresla okres oszczedzania;

potrafi zbadac¢ warunek na istnienie sumy szeregu geometrycznego w zadaniach o srednim
stopniu trudnosci;

potrafi oblicza¢ sume szeregu geometrycznego - réwnania i nieréwnosci wymierne, zadania
geometryczne (przyktady o srednim stopniu trudnosci);

zna definicje i rozumie pojecie granicy ciggu liczbowego zbieznego;

potrafi oblicza¢ granice ciggdw zbieznych - przyktady o sSrednim stopniu trudnosci;

oblicza granice ciggdw, korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach w prostych przypadkach;
potrafi oblicza¢ granice niewtfasciwe ciggdw rozbieznych do nieskoriczonosci-przyktady o
$rednim stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywad rézne zadania z zastosowaniem wiadomosci o szeregu geometrycznym
zbieznym- zadania o Srednim stopniu trudnosci.

dobry

potrafi wyznaczyc cigg arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazanych danych w
zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci;

sprawnie stosuje poznane wzory dotyczgce ciggu arytmetycznego i geometrycznego w
zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywad zadania mieszane o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace ciggéw
arytmetycznego i geometrycznego;

potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace ciggdw umieszczone w kontekscie realistycznym;
potrafi okresli¢ cigg wzorem rekurencyjnym (przyktady o podwyzszonym stopniu trudnosci);
potrafi udowodni¢ wzdr na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego;

potrafi udowodni¢ wzdr na n-ty wyraz ciggu geometrycznego;

potrafi udowodni¢ wzdr na sume n kolejnych poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;
potrafi stosowaé procent prosty i sktadany w zadaniach dotyczacych oprocentowania lokat
(zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci ) i kredytow;

potrafi zbada¢ warunek na istnienie sumy szeregu geometrycznego (przyktady o
podwyzszonym stopniu trudnosci);

potrafi oblicza¢ sume szeregu geometrycznego - réwnania i nieréwnosci wymierne (w tym z
wartoscig bezwzgledng) i zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci;
potrafi oblicza¢ granice ciggdw zbieznych - przyktady o podwyzszonym stopniu trudnosci;
oblicza granice ciggdw, korzystajac z twierdzenia o trzech ciggach;

potrafi oblicza¢ granice niewtasciwe ciggdw rozbieznych do nieskoriczonosci - przyktady o
podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywacd rézne zadania z zastosowaniem wiadomosci o szeregu geometrycznym
zbieznym -zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.



Ocena: bardzo dobry

Uczen:

e potrafi okreslié¢ cigg wzorem rekurencyjnym — przyktady o wysokim stopniu trudnosci;

e zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan o wysokim stopniu trudnosci wzér na sume n
kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego (geometrycznego);

e potrafi wyznaczy¢ cigg arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazanych danych w
zadaniach wysokim stopniu trudnosci;

e potrafi stosowaé procent prosty i sktadany w zadaniach dotyczgcych oprocentowania lokat i
kredytow (zadania o wysokim stopniu trudnosci);

e potrafi udowodni¢ wzér na sume n kolejnych poczgtkowych wyrazéw ciggu geometrycznego;

e potrafi rozwigzywad zadania mieszane o wysokim stopniu trudnosci dotyczace ciggdéw
liczbowych w tym arytmetycznego i geometrycznego;

e potrafi oblicza¢ sume szeregu geometrycznego (zadania geometryczne o wysokim stopniu
trudnosci );

e potrafi wykazac na podstawie definicji, ze dana liczba jest granicg ciggu;

o potrafi obliczaé granice réznych ciggdéw zbieznych;

e potrafi oblicza¢ granice niewtasciwe réznych ciggdw rozbieznych do nieskonczonosci;

e potrafi rozwigzywad rézne zadania z zastosowaniem wiadomosci o szeregu geometrycznym
zbieznym- zadania o wysokim stopniu trudnosci;

e potrafi zastosowac twierdzenie o trzech ciggach do obliczenia granicy ciggu w trudnych
przypadkach.

Ocena: celujacy

Uczen:

e potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania dotyczace ciggdw liczbowych, arytmetycznych, i
geometrycznych o bardzo wysokim stopniu trudnosci;

e potrafi udowodnic twierdzenia dotyczgce wtasnosci ciggdw ( np. twierdzenie o dziataniach
arytmetycznych na granicach ciggéw zbieznych, twierdzenie o trzech ciggach, twierdzenie o
zbieznosci ciggu monotonicznego i ograniczonego oraz inne twierdzenia dotyczace wtasnosci
ciggéw zbieznych);

e potrafi rozwigzywacd zadania na dowodzenie, w ktérych jest mowa o ciggach;

e wie co to jest liczba e oraz potrafi obliczaé granice ciggdw z liczbg e.

Kombinatoryka. Dwumian Newtona. Trdjkat Pascala.

Ocena: dopuszczajgcy

Uczen:

zna regute dodawania i mnozenia, stosuje je w prostych zadaniach;

przedstawia drzewo ilustrujgce zbidr wynikow danego doswiadczenia;

zna pojecie silni, potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen z symbolem silnia;

wie co to jest permutacja zbioru, stosuje wzor na liczbe permutacji w prostych zadaniach;
wie co to jest wariacja z powtdrzeniami i bez powtdrzen, stosuje wzory na wariacje z
powtdrzeniami i bez powtdrzen w prostych zadaniach;

wie co to jest kombinacja, stosuje wzér na liczbe kombinacji w prostych zadaniach;

zna symbol Newtona i jego wtasnosci;



Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

Ocena:
Uczen:

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen z symbolem Newtona;

potrafi upraszczaé proste wyrazenia zawierajgce symbol silnia oraz symbol Newtona;
zna i stosuje wzory na: (a + b)", (a — b)™ (dwumian Newtona/wzér Newtona);

zna pojecie trojkata Pascala i jego wtasnosci i korzysta z niego w zadaniach typowych;
rozwigzuje zadania kombinatoryczne o niewielkim stopniu trudnosci;

dostateczny

w oparciu o wzdér Newtona wyznacza w rozwinieciu wartosci poszczegdlnych wyrazéw;
potrafi upraszczaé wyrazenia zawierajgce symbol silnia oraz symbol Newtona — przyktady o
$rednim stopniu trudnosci;

rozwigzuje zadania z parametrem z wykorzystaniem wzoru Newtona — zadania o $rednim
stopniu trudnosci;

rozwigzuje zadania kombinatoryczne o srednim stopniu trudnosci.

dobry

potrafi upraszcza¢ wyrazenia zawierajgce symbol silnia oraz symbol Newtona — przyktady o
podwyzszonym stopniu trudnosci;

rozwigzuje zadania z parametrem z wykorzystaniem wzoru Newtona — zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci;

rozwigzuje zadania kombinatoryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci.

bardzo dobry

potrafi upraszczaé wyrazenia zawierajace symbol silnia oraz symbol Newtona — przyktady o
wysokim stopniu trudnosci;

rozwigzuje zadania z parametrem z wykorzystaniem wzoru Newtona — zadania o wysokim
stopniu trudnosci;

przeprowadza dowody z wykorzystaniem pojeé kombinatoryki, wzoru Newtona lub tréjkata
Pascala;

rozwigzuje zadania kombinatoryczne o wysokim stopniu trudnosci.

celujacy

potrafi rozwigzywad nietypowe zadania dotyczgce kombinatoryki.



IV. Czworokaty.

Ocena: dopuszczajacy
Uczen:

e zna podziat czworokatow;

e potrafi wyrdzni¢ wsrdd trapezow trapezy prostokatne i trapezy rGwnoramienne, poprawnie
postuguje sie takimi okresleniami jak: podstawa, ramie, wysoko$¢ trapezu;

e wie, ze suma katow przy kazdym ramieniu trapezu jest rowna 180° i umie te wtasnosc
wykorzysta¢ w rozwigzaniach prostych zadan;

e zna twierdzenie o odcinku tgczgcym Srodki ramion trapezu i umie zastosowac je w
rozwigzaniach prostych zadan;

e potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczgce wtasnosci trapezéw;

e zna podstawowe wtasnosci rownolegtobokdw i umie je stosowaé w rozwigzaniach prostych
zadan;

e wie, jakie wtasnosci ma romb i umie je stosowac w rozwigzaniach prostych zadan;

e zna wiasnosci prostokata i kwadratu i stosuje je w prostych zadaniach;

e wie, co to sg trapezoidy, potrafi podac przyktady takich figur;

e zna wiasnosci deltoidu i stosuje je w prostych zadaniach;

e rozumie co to znaczy, ze czworokat jest wpisany w okrag, czworokat jest opisany na okregu;

e zna warunki jakie spetnia¢ musi czworokat, aby mozna byto okrgg wpisa¢ w czworokat oraz
aby mozna byto okrag opisa¢ na czworokgcie; potrafi zastosowac te warunki w rozwigzaniach
prostych zadan;

e potrafi wymieni¢ nazwy czworokatow, w ktére mozna wpisa¢, i nazwy czworokatdéw, na
ktérych mozna opisac okrag;

e znairozumie definicje podobienstwa — rozwigzuje proste zadania dotyczgce podobieristwa
czworokatéw;

e potrafi wskazaé figury podobne;

e rozwigzuje proste zadania dotyczgce czworokatdéw korzystajgc z wezesniej zdobytej wiedzy
(trygonometria, twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie Talesa, wiasnosci i twierdzenia
dotyczace trojkatow itp.).

Ocena: dostateczny
Uczen:

e potrafi rozwigzywac zadania o $rednim stopniu trudnosci dotyczgce czworokatéw, w tym
trapezow i rownolegtobokdw;

e potrafi stosowac twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i okregu opisanym na
czworokacie, w rozwiazywaniu ztozonych zadan o Srednim stopniu trudnosci;

e rozwigzuje zadania o Srednim stopniu trudnosci korzystajgc z wczesniej zdobytej wiedzy (w
tym twierdzenia sinusow i cosinusow).

Ocena: dobry
Uczen:

e umie udowodnic twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki ramion trapezu;
e potrafi rozwigzywacd zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace czworokgtow, w
tym trapezéw i rownolegtobokow;



potrafi stosowac twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i okregu opisanym na
czworokacie, w rozwiazywaniu ztozonych zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci;
rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci korzystajgc z wczesniej zdobytej
wiedzy.

Ocena: bardzo dobry

Uczen:

potrafi udowodnic twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki przekatnych trapezu;

potrafi rozwigzywac zadania o wysokim stopniu trudnosci dotyczace czworokagtéw, w tym
trapezéw i réwnolegtobokow;

potrafi stosowac twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i okregu opisanym na
czworokacie, w rozwiazywaniu ztozonych zadan o wysokim stopniu trudnosci;

rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci korzystajac z wczesniej zdobytej wiedzy.

Ocena: celujacy

Uczen:

V.

potrafi rozwigzywacé nietypowe zadania o wysokim stopniu trudnosci dotyczace
czworokatoéw.

Geometria ptaska — pole czworokata.

Ocena: dopuszczajacy

Uczen:

zna twierdzenie sinusdw, potrafi je zastosowac do wyznaczenia dfugosci boku trojkqta, sinusa
kgta i kqta lub dfugosci promienia okregu opisanego na tréjkqcie;
zna twierdzenie cosinusow, potrafi je zastosowac do wyznaczenia dtugosci boku tréjkgta lub
cosinusa kqgta i kqta w trdjkqcie;
potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne z zastosowaniem twierdzenia sinusow i
cosinusow;
rozumie pojecie pola figury, zna wzdr na pole kwadratu i pole prostokgta;
zna nastepujgce wzory na pole trojkqta:

1 1 abc 1 a+b+c

P=—ah, P=—absiny P=——, P=—pr,gdziep=
2 7 TS 2

zna wzdr na pole tréjkgta P = \/p(p — a)(p — b)(p — ¢), gdzie p =

7

at+b+c,
2 7

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczqgce tréjkgtow, wykorzystujgc wzory
na pole tréjkqgta i poznane wczesniej twierdzenia;

zna twierdzenie o polach figur podobnych i stosuje je w najprostszych przypadkach;

zna wzor na pole kota, pole wycinka kota i stosuje je w najprostszych przypadkach;

wie, ze pole wycinka kofa jest wprost proporcjonalne do miary odpowiadajgcego mu kqta
Srodkowego kota i jest wprost proporcjonalne do dtugosci odpowiadajgcego mu fuku okregu
oraz umie zastosowac te wiedze w rozwigzywaniu prostych zadan.

potrafi zastosowa¢ wzory na pole kwadratu i prostokata w rozwiazywaniu prostych zadan;
zna wzory na pole réwnolegtoboku i stosuje je do rozwiazywania prostych zadan;



Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

zna wzory na pole rombu, potrafi rozwigzywad proste zadania geometryczne dotyczgce
romboéw, wykorzystujgc wzory na jego pole i poznane wczesniej twierdzenia;

zna wzér na pole trapezu, potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczace
trapezoéw, wykorzystujgc wzér na jego pole i poznane wczesniej twierdzenia;

potrafi rozwigzywacd proste zadania geometryczne dotyczgce czworokatow, wykorzystujgc
wzory na ich pola i poznane wczesniej twierdzenia, w szczegdlnosci twierdzenie Pitagorasa
oraz twierdzenie o okregu wpisanym na czworokacie i opisanym na czworokacie;

zna zwigzek miedzy polami figur podobnych i potrafi korzysta¢ z tego zwigzku w zadaniach
geometrycznych o niewielkim stopniu trudnosci.

dostateczny

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne o Srednim stopniu trudnosci z wykorzystaniem
twierdzenia sinusow i twierdzenia cosinusow;

potrafi wyprowadzi¢ wzor na pole trojkqta P = E a-bsiny;

potrafi rozwigzywac zadania o Srednim poziomie trudnosci wykorzystujgc poznane wzory na
pole tréjkgta ;

potrafi rozwigzywac zadania o Srednim poziomie trudnosci wykorzystujgc wtasnosci
tréojkqgtow podobnych i ich pol;

potrafi rozwigzywac zadania o Srednim poziomie trudnosci dotyczqce pola kota, pole wycinka
kota.

potrafi wyprowadzié¢ wzor na pole réwnolegtoboku;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczace czworokgtéw o srednim stopniu
trudnosci, wykorzystujgc wzory na ich pola i poznane wczesniej twierdzenia, w szczegélnosci
twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie o okregu wpisanym na czworokacie i opisanym na
czworokacie;

zna zwigzek miedzy polami figur podobnych i potrafi korzystac z tego zwigzku w zadaniach
geometrycznych o Srednim stopniu trudnosci.

dobry

potrafi wyprowadzi¢ wzoru na pole rombu;

potrafi wyprowadzié wzér na pole trapezu;

potrafi rozwigzywad zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci,
wykorzystujgc wzory na pola czworokatéw i trojkatéw, w tym réwniez z wykorzystaniem
wczesniejszych twierdzen oraz podobienstwa (np. twierdzenia sinuséw i cosinuséw,
twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i opisanym na czworokacie).

bardzo dobry

potrafi rozwigzywad zadania geometryczne o wysokim stopniu trudnosci, wykorzystujac
wzory na pola czworokgtow i trojkatow, jak i korzystajgc ze wczesniej zdobytej wiedzy.



Ocena:

Uczen:

VI.

Ocena:

Uczen:

Ocena:
Uczen:

celujacy

potrafi rozwigzywacé nietypowe zadania geometryczne o wysokim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem wzordw na pola figur i innych twierdzen.

Elementy analizy matematyczne;j.

dopuszczajacy

potrafi uzasadnié, ze funkcja nie ma granicy w punkcie, rowniez na podstawie jej wykresu;
zna i rozumie pojecie granicy funkcji (w punkcie i w nieskoriczonosci);

zna twierdzenia dotyczace obliczania granic funkcji w punkcie;

stosuje twierdzenie o zwigzku miedzy warto$ciami granic jednostronnych w punkcie a granica
funkcji w punkcie;

potrafi oblicza¢ granice funkcji wielomianowych i wymiernych w nieskoriczonosci, w punkcie
oraz granice jednostronne w punkcie;

zna i rozumie pojecie funkcji ciggtej w punkcie;

potrafi zbadac ciggtos¢ funkcji w punkcie;

zna definicje ciggtosci funkcji w zbiorze;

potrafi zbada¢ ciggtos¢ funkcji w podanym zbiorze;

potrafi wyznaczy¢ réwnania asymptot: pionowych i poziomych funkcji wymiernych;

zna pojecie ilorazu réznicowego;

zna i rozumie pojecie pochodnej funkcji w punkcie;

oblicza pochodne funkcji wielomianowych i wymiernych;

oblicza pochodng funkcji ztozonej — proste przyktady;

potrafi zbada¢ czy funkcja jest rézniczkowalna w danym punkcie (zbiorze) — proste przyktady;
potrafi wyznaczy¢ réwnanie stycznej do wykresu funkcji;

potrafi zbada¢ monotonicznos¢ funkcji za pomoca jej pochodnej;

zna i rozumie warunek konieczny i wystarczajgcy istnienia ekstremum funkcji
rozniczkowalnej;

potrafi wyznaczaé ekstrema funkcji wymiernej i wielomianowej;

potrafi wyznaczy¢ wartosé najmniejszg i najwiekszg funkcji wymiernej i wielomianowej na
przedziale domknietym;

rozwigzuje proste zadania optymalizacyjne;

potrafi zbada¢ przebieg zmiennosci i naszkicowaé wykres funkcji wymiernej i wielomianowej;
potrafi stosowac rachunek pochodnych do rozwigzywania prostych zadan optymalizacyjnych.

dostateczny

potrafi oblicza¢ granice funkcji pierwiastkowych (w punkcie i w nieskonczonosci) ;

potrafi, postugujac sie definicjg Heinego granicy funkcji w punkcie, wykazaé, ze granicg danej
funkcji w danym punkcie jest pewna liczba lub wykazaé, ze granica funkcji w danym punkcie
nie istnieje;

potrafi wyznaczadé rownania asymptot ukosnych funkcji wymiernych;



potrafi wyznaczy¢ réwnania asymptot: pionowych i poziomych funkcji wymiernych z
wartoscig bezwzgledng;

potrafi rozwigzywad zadania z parametrem o Srednim poziomie trudnosci dotyczace badania
ciggtosci funkcji w punkcie i zbiorze;

zna zwigzek pomiedzy ciggtoscia i rozniczkowalnoscia funkcji;

oblicza pochodne funkcji o trudniejszych wzorach;

oblicza pochodng funkcji ztozonej;

potrafi zastosowaé wiadomosci o stycznej do wykresu funkcji w rozwigzywaniu réznych
zadan;

stosuje twierdzenia o przyjmowaniu wartosci posrednich do uzasadniania istnienia
rozwigzania réwnania (wtasnos$¢ Darboux);

potrafi wyznaczy¢ (o ile istnieje) wartos¢ najwiekszg i najmniejszg funkcji w zadanym
przedziale;

rozwigzuje zadania optymalizacyjne.

Ocena: dobry

Uczen:

potrafi oblicza¢ granice funkcji korzystajac z twierdzenia o trzech funkcjach;

potrafi oblicza¢ granice funkcji z wartoscig bezwzgledng;

potrafi badac rézniczkowalnos$¢ funkcji w punkcie (zbiorze ) funkcji o wzorach z wartoscig
bezwzgledng;

potrafi wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci oraz ekstrema funkcji, w ktorej wzorze
wystepuje wartos¢ bezwzgledna;

zna witasnosci funkcji ciggtych, potrafi stosowad twierdzenia Weierstrassa i Darboux w
zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci;

wyznacza warto$é parametréw tak, aby funkcja byta monotoniczna;

wyznacza warto$é parametréw tak, aby funkcja miata ekstremum w danym punkcie;
korzystajac z definicji oblicza pochodna funkcji w punkcie;

Oblicza pochodng funkcji ztozone;j.

Ocena: bardzo dobry

Uczen:

zna wtasnosci funkgji ciggtych, potrafi stosowac twierdzenia Weierstrassa i Darboux w
zadaniach o wysokim stopniu trudnosci;

oblicza pochodne funkcji ztozonych — trudne przyktady;

potrafi stosowaé rachunek pochodnych w zadaniach o wysokim stopniu trudnosci.

Ocena: celujacy

Uczen:

potrafi wyprowadzié wzory na pochodne funkcji;
rozwigzuje nietypowe zadania o wysokim stopniu trudnosci stopniu trudnosci stosujac
analize matematyczna.



VII.

Ocena:

Uczen:

Trygonometria.

dopuszczajacy

zna definicje funkcji trygonometrycznych kqta ostrego w trdéjkqcie prostokgtnym;

potrafi obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kqta ostrego w trdéjkgcie prostokgtnym o
danych dtugosciach bokdw;

potrafi znaleZé w tablicach kqt o danej wartosci funkcji trygonometrycznej;

potrafi odczytac z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kqta;

potrafi zbudowac kgt ostry majqgc dang wartosc¢ dowolnej funkcji trygonometrycznej tego
kgta;

zna wartosci funkcji trygonometrycznych kgtow o miarach 30, 45 60 %

potrafi rozwigzywac tréjkqty prostokqtne;

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych kqgta ostrego w trojkqgcie prostokgtnym;

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne kqtéw o miarach
309459 60¢

potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kqta ostrego, gdy dana jest
jedna z nich;

zna i potrafi stosowac podstawowe tozsamosci trygonometryczne:

In o
sinfa+cos’a=1, tga= ——, tgactga=1;
Cos o

zna i umie zastosowac wzor redukcyjny dla kgtéw 90° — a;

wie co to jest toZzsamosc trygonometryczna, potrafi przeprowadzi¢ proste dowody tozsamosci
trygonometrycznych;

potrafi rozwigzywac proste zadania z kontekstem praktycznym stosujgc trygonometrie kata
ostrego.

zna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kqta i umie stosowac je w prostych
zadaniach;

zna i potrafi stosowac podstawowe tozsamosci trygonometryczne dowolnego kqta:

. 5 5 sina
sinfa+cos‘a =1, tga=cosa, tga-ctga=1;

zna i umie stosowac wzory redukcyjne;
potrafi okresli¢ znaki funkcji trygonometrycznych w poszczegdlnych ¢wiartkach uktadu
wspotrzednych;

wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kqta przez sprowadzenie do
przypadku kqta ostrego;
potrafi stosowac miare tukowq i stopniowq kgta (zamieniac stopnie na radiany i odwrotnie);
zna definicje funkcji trygonometrycznych zmiennej rzeczywistej i umie stosowac je w prostych
zadaniach;

zna i potrafi stosowac podstawowe tozsamosci trygonometryczne zmiennej rzeczywistej:
. 5 5 sinx
sin‘x + cos°x =1, tgx= -, tgx-ctgx =1;
CoS X

potrafi rysowac wykresy funkcji trygonometrycznych y=sinx, y=cosx, y=tgx oraz y=ctgx i na ich
podstawie okresla¢ wtasnosci funkcji trygonometrycznych;

potrafi przeksztatcac wykresy funkcji trygonometrycznych stosujqc takie przeksztatfcenia jak:
symetria osiowa wzgledem osi OX, symetria osiowa wzgledem osi OY, symetria Srodkowa
wzgledem poczqtku uktadu wspdtrzednych, przesuniecie o wektor;

wyznacza okresy podstawowe funkcji trygonometrycznych — proste przyktady;

potrafi wyznaczac zbidr wartosci funkcji trygonometrycznych — proste przyktady.




Ocena:

Uczen:

na wzory na funkcje trygonometryczne sumy i roznicy katéw i potrafi je stosowac do
rozwigzywania prostych zadan;

zna wzory na funkcje trygonometryczne podwojonego kata i potrafi je stosowaé do
rozwigzywania prostych zadan;

zna wzory na sumy i réznice funkcji trygonometrycznych i potrafi je stosowaé do
rozwigzywania prostych zadan;

potrafi rozwigzywac proste réwnania i nieréwnosci trygonometryczne z zastosowaniem
poznanych wzordw;

zna granice funkcji % przy x dazacym do O;

zna wzory na pochodne funkcji trygonometrycznych i umie je stosowac.

dostateczny

potrafi przeprowadzac dowody tozsamosci trygonometrycznych o srednim poziomie
trudnosci;

potrafi konstruowac kqty w uktadzie wspotrzednych w oparciu o wartosci funkcji
trygonometrycznych;

potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych dowolnego kqta, gdy
dana jest wartos¢ jednej z nich;

potrafi wykonywac przeksztatcenia geometryczne wykreséw funkcji trygonometrycznych o
Srednim stopniu trudnosci oraz zapisac¢ wzor funkcji powstatej w wyniku przeksztatcen;
potrafi sporzqgdzac wykresy funkcji o srednim stopniu trudnosci z wykorzystaniem wykreséw
funkcji trygonometrycznych i przeksztatceri geometrycznych;

potrafi rozwigzywac zadania o Srednim poziomie trudnosci wykorzystujgc trygonometrie kqta
dowolnego;

wyznacza okresy podstawowe funkcji trygonometrycznych;

wykorzystuje okresowosc¢ funkcji w zadaniach;

wyznacza zbiory wartosci funkcji — zadania o srednim poziomie trudnosci;

upraszcza wyrazenia zawierajgce funkcje trygonometryczne;

bada wtasnosci funkcji trygonometrycznych;

potrafi rozwigzywad typowe réwnania i nieréwnosci trygonometryczne z zastosowaniem
poznanych wzoréw;

potrafi stosowaé wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw, wzory na sumy i
roznice funkcji trygonometrycznych, wzory na funkcje trygonometryczne podwojonego kata
do przeksztatcania wyrazen trygonometrycznych;

potrafi stosowaé wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw, wzory na sumy i
roznice funkcji trygonometrycznych, wzory na funkcje trygonometryczne podwojonego kata
do dowodzenia tozsamosci trygonometrycznych;

potrafi rozwigzywad réwnania i nierdwnosci trygonometryczne o $srednim stopniu trudnosci z
zastosowaniem wzoréw na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katow, wzoréw na
sumy i réznice funkcji trygonometrycznych, wzoréw na funkcje trygonometryczne
podwojonego kata;

potrafi okresli¢ zbidr wartosci funkcji trygonometrycznej w zadaniach o srednim stopniu
trudnosci;

potrafi rysowaé wykresy funkcji trygonometrycznych z wartoscig bezwzgledng;

oblicza granice funkcji, w ktorych we wzorze wystepujg funkcje trygonometryczne;

oblicza pochodne funkcji, w ktérych we wzorze wystepuja funkcje trygonometryczne —
przyktady o srednim stopniu trudnosci.



Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

dobry

potrafi dowodzi¢ rézne tozsamosci trygonometryczne;

potrafi wykonywac przeksztatcenia geometryczne wykreséw funkcji trygonometrycznych o
wyZszym stopniu trudnosci oraz zapisa¢ wzor funkcji powstatej w wyniku przeksztatfcen ;
potrafi sporzgdzac wykresy funkcji o wyZzszym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wykresow
funkcji trygonometrycznych i przeksztatceri geometrycznych;

umie wyprowadzac wzory redukcyjne;

wyznacza zbiory wartosci funkcji — zadania o wyzszym trudnosci;

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci wykorzystujgc trygonometrie
kgta dowolnego.

potrafi stosowaé wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katdw, wzory na sumy i
roznice funkcji trygonometrycznych, wzory na funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kata
do przeksztatcania wyrazen trygonometrycznych o wyzszym stopniu trudnosci;

potrafi stosowacé wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw, wzory na sumy i
roznice funkcji trygonometrycznych, wzory na funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kata
do dowodzenia tozsamosci trygonometrycznych o wyzszym stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywad réwnania i nierdwnosci trygonometryczne o wyzszym stopniu trudnosci
z zastosowaniem wzordw na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katow, wzordw na
sumy i réznice funkcji trygonometrycznych, wzoréw na funkcje trygonometryczne
wielokrotnosci kata;

potrafi rozwigzywad rownania i nierdwnosci trygonometryczne z wartoscig bezwzgledng z
zastosowaniem poznanych wzoréw;

potrafi rozwigzywaé réwnania trygonometryczne z parametrem;

potrafi okresli¢ zbiér wartosci funkcji trygonometrycznej nie tylko w prostych przyktadach;
potrafi rysowac wykresy funkcji trygonometrycznych z wartoscig bezwzgledng w zadaniach o
podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywad zadania z innych dziatdw matematyki ( o podwyzszonym stopniu
trudnosci), w ktdrych wykorzystuje sie wiadomosci i umiejetnosci z trygonometrii.

potrafi wyprowadza¢ wzory na funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kata;

potrafi oblicza¢ pochodne funkcji ztozonych, w ktérych wystepuja funkcje trygonometryczne.

bardzo dobry

potrafi rozwigzywac zadania o wysokim stopniu trudnosci, korzystajgc ze wzoréw
redukcyjnych;

dowodzi tozsamosci trygonometryczne o wysokim stopniu trudnosci;

wyznacza zbiory wartosci funkcji — zadania o wysokim poziomie trudnosci.

potrafi stosowaé wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw, wzory na sumy i
roznice funkcji trygonometrycznych, wzory na funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kata
do przeksztatcania wyrazen trygonometrycznych o wysokim stopniu trudnosci;

potrafi stosowaé wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw, wzory na sumy i
roznice funkcji trygonometrycznych, wzory na funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kata
do dowodzenia tozsamosci trygonometrycznych o wysokim stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywad réwnania nieréwnosci trygonometryczne o wysokim stopniu trudnosci z
zastosowaniem wzoréw na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katéw, wzoréw na
sumy i réznice funkcji trygonometrycznych, wzoréw na funkcje trygonometryczne
wielokrotnosci kata;



Ocena:

Uczen:

VIII.

Ocena:

Uczen:

potrafi rozwigzywad rownania i nierdwnosci trygonometryczne o wyzszym stopniu trudnosci
z wartoscig bezwzgledng z zastosowaniem poznanych wzordow;

potrafi rozwigzywad rownania trygonometryczne z parametrem o wyzszym stopniu
trudnosci;

potrafi okresli¢ zbidr wartosci funkcji trygonometrycznej w ztozonych przypadkach;

potrafi rysowaé wykresy funkcji trygonometrycznych z wartoscig bezwzgledng w zdaniach o
wysokim stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywad rézne zadania z innych dziatéw matematyki o wysokim stopniu
trudnosci, w ktérych wykorzystuje sie wiadomosci i umiejetnosci z trygonometrii;

potrafi rozwigzywad zadania optymalizacyjne w ktorych wystepujg pochodne funkcji
trygonometrycznych.

celujacy

potrafi rozwigzywac zadania wymagajace niekonwencjonalnych pomystéw i metod
rozwigzywania.

Geometria analityczna.

dopuszczajacy

zna pojecie i wzor funkcji liniowej;

potrafi sporzqdzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem;

potrafi interpretowac wspdtczynniki we wzorze funkcji liniowej (monotonicznos¢, pofozenie
wykresu funkcji liniowej w ¢wiartkach uktadu wspotrzednych, zaleznosc¢ wspdtrzednych
punktu przeciecia wykresu z osiqg OY od wspdtczynnika b);

potrafi wyznaczy¢ algebraicznie i graficznie zbior tych argumentdw dla ktdrych funkcja
liniowa osigga wartosci dodatnie (ujemne, nieujemne, niedodatnie);

potrafi sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspdtrzednych nalezy do wykresu funkcji
liniowej;

potrafi podac¢ wtasnosci funkcji liniowej na podstawie wykresu tej funkcji;

zna twierdzenie (wzdr) o wspdtczynniku kierunkowym;

potrafi obliczy¢ wspotczynnik kierunkowy funkcji liniowej;

potrafi rozwigzac rownanie liniowe z jednq niewiadomg;

potrafi rozwigzac nierdwnosc liniowq z jedng niewiadomgq i przedstawic jej zbidr rozwigzan na
osi liczbowej;

potrafi znaleZz¢ wzor funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach;

potrafi napisac wzdr funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie;

potrafi napisac¢ wzdr funkcji liniowej, ktdrej wykres przechodzi przez punkty o danych
wspotrzednych;

potrafi napisac wzor funkcji liniowej, ktérej wykres jest rownolegty do wykresu danej funkcji
liniowej i przechodzi przez punkt o danych wspédtrzednych;

potrafi obliczy¢ wartos¢ funkcji kawatkami liniowej dla podanego argumentu.

zna definicje rownania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspofczynnikéw wystepujgcych
w tym réwnaniu (w tym réwniez zwigzek z kgtem nachylenia prostej do osi OX);

zna definicje rownania ogdlnego prostej;

potrafi przejs¢ z postaci ogdlnej do kierunkowej (o ile jest to mozliwe) i na odwrdt;



potrafi wyznaczy¢ miare kqta nachylenia do osi OX prostej opisanej rownaniem kierunkowym
i rownaniem ogdlnym;

potrafi napisac réwnanie prostej przechodzqcej przez dwa punkty;

zna warunek rownolegtosci i prostopadtosci dwoch prostych w postaci kierunkowej i umie
stosowac w prostych zadaniach (wyznacza proste rownolegte i proste prostopadte do danej
prostej przechodzgcej przez podany punkt);

zna warunek rownolegtosci i prostopadtosci dwoch prostych w postaci ogdlnej i umie
stosowac w prostych zadaniach (wyznacza proste rownolegte i proste prostopadte do danej
prostej przechodzqgcej przez podany punkt);

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce réwnolegfosci /prostopadtosci dwéch
prostych;

zna réwnanie okregu w postaci kanonicznej i zredukowanej;

potrafi sprowadzi¢ rownanie okrequ z postaci kanonicznej do zredukowanej i na odwrot;
znajduje srodek i promieri okregu majgc dane réwnanie okregu;

potrafi napisac¢ rdownanie okregu, majgc dane wspotrzedne srodka i promien okregu;

umie sprawdzic¢ czy punkt nalezy do okregu;

potrafi narysowac w uktadzie wspdtrzednych okrgg na podstawie danego réwnania
opisujgcego okrqg;

potrafi wykorzystywac réwnanie okregu w prostych zadaniach;

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym rownaniu wzgledem okregu o danym
rownaniu (po wykonaniu stosownych obliczer);

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregow danych réwnaniami (po wykonaniu
stosownych obliczen);

znajduje punkty wspdline (algebraicznie i graficznie) prostej i okregu, prostej i paraboli
bedqgcej wykresem funkcji kwadratowej oraz dwdch okregow;

stosuje uktady rownan do rozwigzywania prostych zadan z geometrii analityczne;.

zna okreslenie wektora i potrafi podac jego cechy;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne wektora majgc dane wspdtrzedne poczqtku i korica wektora;
zna okreslenie wektoréw rownych i wektorow przeciwnych oraz potrafi stosowac wtasnosci
tych wektoréw w rozwigzywaniu prostych zadar ;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne poczgtku wektora (korica wektora), gdy dane ma wspdtrzedne
wektora oraz wspotrzedne korica (poczgtku) wektora;

potrafi wyznaczy¢ dtugosc wektora (odlegtos¢ miedzy punktami na ptaszczyznie),

zna prawa dotyczqce dziatan na wektorach;

potrafi wykonywac dziatania na wektorach — dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie przez
liczbe (syntetycznie i analitycznie);

potrafi obliczy¢ wspotrzedne srodka odcinka;

potrafi stosowac wtasnosci wektordw réwnych i przeciwnych do rozwiazywania zadar;

zna definicje kata utworzonego przez dwa niezerowe wektory;

zna wzory na cosinus i sinus kata utworzonego przez dwa niezerowe wektory i stosuje je w
prostych zadaniach;

zna warunki na prostopadtos¢ i rownolegtosé wektordw i stosuje je w prostych zadaniach;
zna i potrafi stosowaé w zadaniach wzér na odlegtosé punktu od prostej;

zna wzér i potrafi obliczy¢ odlegtos¢ miedzy dwiema prostymi réwnolegtymi;

zna wzér i umie obliczy¢ pole tréjkata gdy dane s3 jego wierzchotki;

wie, jakie przeksztatcenie nazywamy izometrig;

potrafi wyznaczyc réwnanie stycznej do okregu;

potrafi wyznaczy¢ réwnanie okregu w symetrii wzgledem osi OX, QY i symetrii Srodkowej
wzgledem poczatku uktadu wspdtrzednych;

znajduje rdwnania stycznej do wykresu funkcji (proste przyktady);



Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

potrafi rozwigzywacd zadania o niewielkim stopniu trudnosci dotyczgce geometrii analitycznej.

dostateczny

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce rownolegtosci /prostopadtosci dwdch
prostych — zadania o srednim poziomie trudnosci;

stosuje uktady réownan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej;

potrafi napisac¢ rownanie okreqgu, majgc dane trzy punkty nalezgce do okregu;

potrafi przedstawic w uktadzie wspotrzednych zbior punktow ktdrych wspdtrzedne spetniajg
zadane réwnanie.

potrafi wyznaczy¢ réwnanie okregu w translacji o podany wektor;

potrafi wyznaczac rownania stycznych do okregu majgc podany punkt przez ktéry te styczne
majg przechodzié, lub majac dane inne informacje o stycznych;

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o Srednim stopniu trudnosci wykorzystujgc
poznane wzory i wtasnosci;

stosuje wzor na styczng do wykresu funkcji w zadaniach o $rednim stopniu trudnosci;
rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace geometrii analitycznej o srednim stopniu
trudnosci;

rozwigzuje zadania optymalizacyjne o niewielkim stopniu trudnosci.

dobry

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu trudnosci
wykorzystujgc poznane wzory i wiasnosci;

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z geometrii analitycznej stosujac
analize matematyczng;

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczgce geometrii analitycznej o podwyzszonym stopniu
trudnosci.

bardzo dobry

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej o wysokim stopniu trudnosci wykorzystujac
poznane wzory i wtasnosci;

rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci z geometrii analitycznej stosujac analize
matematyczng;

rozwigzuje zadania z parametrem dotyczgce geometrii analitycznej o wysokim stopniu
trudnosci.

celujacy

potrafi wyprowadzac¢ wzory z geometrii analitycznej;
rozwigzuje zadania o bardzo wysokim stopniu trudnosci dotyczgce geometrii analityczne;.



