Wymagania z matematyki na poszczegolne oceny szkolne dla klasy I

Kursywgq zostaty zapisane wymagania z klasy programowo nizszej.

Przeksztatcenia wykreséw funkgji

Ocena: dopuszczajacy

Uczen:

zna okreslenie wektora i potrafi podac jego cechy;

potrafi obliczyé wspdtrzedne wektora majac dane wspodtrzedne poczatku i korica wektora;
zna okreslenie wektoréw réwnych i wektoréw przeciwnych oraz potrafi stosowac wtasnosci
tych wektoréow w rozwigzywaniu prostych zadan;

potrafi obliczy¢ wspotrzedne poczgtku wektora (korica wektora), gdy dane ma wspétrzedne
wektora oraz wspotrzedne konca (poczatku) wektora;

potrafi wyznaczy¢ dtugos¢ wektora (odlegtosé miedzy punktami na ptaszczyznie);

zna prawa dotyczace dziatan na wektorach;

potrafi wykonywaé dziatania na wektorach — dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie przez
liczbe (syntetycznie i analitycznie);

potrafi obliczy¢ wspdtrzedne srodka odcinka;

potrafi stosowac wtasnosci wektoréw réwnych i przeciwnych do rozwiazywania zadan;
potrafi podac wspodtrzedne punktu, ktéry jest obrazem danego punktu w symetrii wzgledem
osi OX, QY, w symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktady wspoétrzednych, w przesunieciu
o zadany wektor;

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji na podstawie wykresu funkcji y = f(x), sporzadzié
wykresy funkcji: y=—1(x), y=1f(-x), y=f(x—a) + b, y=If(x)l oraz zapisa¢ wzor funkcji, ktorej
wykres otrzymano w wyniku danego przeksztatcenia;

umie podac wtasnosci funkcji (dziedzina, zbidr wartosci, miejsca zerowe) funkcji: y = —f(x),
y =f(—x), y="f(x—a) + b, , y=If(x)] w oparciu o dane wtasnosci funkcji y = f(x);

Ocena: dostateczny

Uczen:

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji na podstawie wykresu funkcji y = f(x), sporzadzié
wykresy funkcji: y=—f(—x), y=k-f(x), y=f(kx), y="f(|x|) oraz zapisa¢ wzér funkgji, ktdrej
wykres otrzymano w wyniku danego przeksztatcenia;

umie podac wtasnosci funkcji (dziedzina, zbidr wartosci, miejsca zerowe) funkcji: y=—f(—x),
y =k-f(x), y="Ff(kx),y="1(|x|]) w oparciu o dane wtasnosci funkcji y = f(x);

potrafi stosowacé witasnosci przeksztatcenn geometrycznych przy rozwigzywaniu zadan o
$rednim poziomie trudnosci;

potrafi stosowacé wiedze o wektorach w rozwiazywaniu zadan geometrycznych o srednim
stopniu trudnosci;

potrafi naszkicowac wykres funkcji, ktérego sporzadzenie wymaga nie wiecej niz trzech
przeksztatcen geometrycznych i kolejnos¢ przeksztatcen nie ma znaczenia;



Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

dobry

potrafi szkicowaé wykresy funkgji, ktérych narysowanie wymaga ustalenia kolejnosci
przeksztatcerh geometrycznych;

potrafi stosowacé wtasnosci przeksztatcen geometrycznych przy rozwigzywaniu zadan o
podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi stosowacé wiedze o wektorach w rozwiazywaniu zadann geometrycznych o
podwyzszonym stopniu trudnosci;

bardzo dobry

potrafi rysowaé wykresy funkcji, ktorych sporzadzenie wymaga kilku przeksztatcen;
potrafi stosowac poznang wiedze o wektorach i przeksztatceniach geometrycznych w
zadaniach o wysokim stopniu trudnosci;

celujacy

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce przeksztatcen wykreséw funkcji i wtasnosci funkgc;ji;

Rownania i nierédwnosci z wartoscig bezwzgledna

dopuszczajacy

potrafi obliczy¢ wartosé bezwzgledna liczby;

umie zapisa¢ i obliczy¢ odlegtos¢ na osi liczbowej miedzy dwoma dowolnymi punktami;
potrafi zaznaczy¢ na osi liczbowej zbiory opisane za pomocg réwnan i nieréwnosci z
wartoscig bezwzgledng typu: | x—a | =b, | x—a | <b,

| x—a|>b, | x—a|<b, | x—a|=>b;

potrafi na podstawie zbioru rozwigzan nieréwnosci, zapisac te nierédwnos¢ w postaci
nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng;

potrafi rozwigzywaé rownania postaci |a x +b| =c oraz nieréwnoscitypu |ax+b |>¢c,
lax+b |<c, |[ax—b | <c, |ax—b | =ckorzystajgc z wtasnosci wartosci bezwzglednej;
zna podstawowe wiasnoéci wartosci bezwzglednej: Vx2 = |x|, |x|? = x2, [x]|y] = |xyl,
D=F k=wle a=yve=—y;

rozwigzuje proste rownania i nierdwnosci z wartoscig bezwzgledng metodg graficzng;
rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng z wykorzystaniem wtasnosci
wartosci bezwzglednej;

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnana liniowego z parametrem w
prostych zadaniach;




Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

dostateczny

stosuje wtasnosci wartosci bezwzglednej w zadaniach o $rednim stopniu trudnosci;
rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng metoda graficzng o $rednim
stopniu trudnosci;

rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng o srednim poziomie trudnosci
(np. ||x—1|+1| >3, 124+x|=3—x);

rozwigzuje réwnania z wartoscig bezwzgledna o srednim poziomie trudnosci

(np. 12 —x|— |3+ x| =3x);

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rdwnana liniowego z parametrem;
potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan nieréwnosci liniowej z parametrem;
potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania liniowego z wartoscig bezwzgledng
i parametrem o Srednim stopniu trudnosci;

dobry

zna witasnosci wartosci bezwzglednej i potrafi je zastosowac w prostych dowodach;
rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z wartos$cig bezwzgledng o podwyzszonym stopniu
trudnosci réwniez z wykorzystaniem wtasnosci wartosci bezwzglednej;

potrafi rozwigzac réwnanie liniowe i nierdwnosc liniowa z parametrem o podwyzszonym
stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzac typowe rownanie liniowe z wartoscig bezwzgledng i parametrem;

potrafi przeprowadzié dyskusje liczby rozwigzan rownania liniowego z wartoscig bezwzgledng
i parametrem o podwyzszonym stopniu trudnosci;

bardzo dobry

stosuje wtasnosci wartosci bezwzglednej w dowodach o wysokim stopniu trudnosci;
rozwigzuje réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledng o wysokim stopniu trudnosci;
potrafi rozwigzaé réwnanie liniowe z wartoscig bezwzgledng i parametrem;

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan rdwnania liniowego z wartoscig bezwzgledng
i parametrem o wysokim stopniu trudnosci;

celujacy

rozwigzuje zadania nietypowe dotyczgce wartosci bezwzglednej i parametru;



Funkcja kwadratowa

Ocena: dopuszczajacy

Uczen:

potrafi rozpoznaé jednomian stopnia drugiego;

potrafi narysowac¢ wykres jednomianu stopnia drugiego i oméwi¢ jego wtasnosci;

potrafi odrdznié wzér funkcji kwadratowej od wzoru innej funkcji;

potrafi obliczy¢ miejsca zerowe funkcji kwadratowej lub sprawdzié, ze tréjmian kwadratowy

nie posiada miejsc zerowych;

potrafi obliczy¢ wspdtrzedne wierzchotka paraboli;

potrafi obliczy¢ wartosé funkcji dla danego argumentu, a takze obliczy¢ argument funkcji,

gdy dana jest jej wartos¢;

potrafi narysowac¢ wykres dowolnej funkcji kwadratowej;

potrafi na podstawie wykresu funkcji kwadratowej omoéwic jej wtasnosci:

a) dziedzina funkcji;

b) zbidr wartosci funkcji;

c) miejsce zerowe funkcji;

d) argument funkgcji, gdy dana jest wartosc¢ funkc;ji;

e) wartos¢ funkcji dla danego argumentu;

f) przedziaty w ktérych funkcja jest rosngca, malejaca;

g) zbior argumentdw, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne, niedodatnie,
nieujemne;

h) najmniejszg oraz najwiekszg wartos¢ funkcji;

i) parzystos¢;

j) réznowartosciowosé;

potrafi napisa¢ wzor funkcji kwadratowe]j o zadanych wtasnosciach lub na podstawie

informacji o jej wykresie;

potrafi sprawnie zamieniac jedng postac trojmianu kwadratowego na drugg (postac¢ ogdlna,

kanoniczna, iloczynowa);

umie odczytac wiasnosci funkcji kwadratowe] wynikajace ze wzoru funkcji w postaci

kanonicznej i iloczynowej;

potrafi wyznaczy¢ najmniejszg oraz najwiekszg wartosc funkcji kwadratowej w danym

przedziale domknietym;

potrafi algebraicznie rozwigzywac réwnania i nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadomg;

potrafi graficznie rozwigzywaé rdwnania i nierdwnosci kwadratowe z jedng niewiadomg;

potrafi rozwigzywacd proste zadania prowadzgce do réwnan i nierdwnosci kwadratowych z

jedng niewiadomg;

zna wzory Viete’a i potrafi je stosowac do rozwigzywania prostych zadan;

potrafi zastosowac wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwiazywania prostych zadan

optymalizacyjnych;

potrafi przeanalizowac zjawisko z zycia codziennego opisane wzorem (wykresem) funkcji

kwadratowej;

potrafi opisa¢ dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowe;j;

potrafi przeksztatca¢ wyrazenia tak, by mozna byto obliczaé ich wartosci stosujgc wzory

Viete’a (proste przyktady);

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji kwadratowych (symetria wzgledem osi OX, symetria

wzgledem osi OY, symetria wzgledem punktu O(0, 0), przesuniecie rownolegte o wektor,

y=If(x)I) oraz napisa¢ wzér funkcji, ktérej wykres otrzymano w danym przeksztatceniu;



Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

potrafi naszkicowac wykres funkcji kwadratowej z wartoscig bezwzgledng i na jego podstawie
omowic wtasnosci funkcji (proste przyktady);

potrafi rozwigzywaé proste zadania tekstowe prowadzgce do réwnan i nieréwnosci
kwadratowych z jedng niewiadoma;

potrafi rozwigzywac proste zadania z parametrem, w ktdrych jest mowa o wtasnosciach
funkcji kwadratowej;

potrafi rozwigzywac proste réwnania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem;

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje ilosci rozwigzan réwnania kwadratowego z parametrem w
prostych przypadkach;

dostateczny

potrafi zastosowac¢ wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych o $srednim stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywac zadania o srednim stopniu trudnosci prowadzgce do réwnan i
nierdwnosci kwadratowych z jedng niewiadomg;

zna wzory Viete’a i potrafi je stosowac do rozwigzywania zadan o srednim stopniu trudnosci;
potrafi przeksztatca¢ wyrazenia tak, by mozna byto oblicza¢ ich wartosci stosujgc wzory
Viete’a (przyktady o sSrednim stopniu trudnosci);

potrafi przeanalizowac zjawisko z zycia codziennego, opisane wzorem (wykresem) funkcji
kwadratowej (w przyktadach o $rednim stopniu trudnosci);

potrafi opisa¢ dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowej(w przyktadach o
niewielkim stopniu trudnosci);

potrafi naszkicowac wykres funkcji kwadratowej z wartoscig bezwzgledng i na jego podstawie
omoéwic wiasnosci funkcji( przyktady o sSrednim stopniu trudnosci);

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe o srednim stopniu trudnosci prowadzgce do réwnan i
nierdwnosci kwadratowych z jedng niewiadomg;

potrafi udowodnic¢ wzory Viete'a;

potrafi stosowaé wzory Viete’a do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci z parametrem —
zadania o niewielkim stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywad rézne zadania, w ktérych wystepuje parametr, dotyczace wtasnosci
funkcji kwadratowej— zadania o niewielkim stopniu trudnosci;

potrafi algebraicznie rozwigzywac réwnania i nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadoma z
wartoscig bezwzgledng — zadania o niewielkim stopniu trudnosci;

potrafi graficznie rozwigzywac réwnania i nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadoma z
wartoscig bezwzgledng — zadania o niewielkim stopniu trudnosci;

umie rozwigzac proste rownanie pierwiastkowe sprowadzajace sie do réwnania
kwadratowego;

potrafi rozwigzywaé réwnania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem;

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje ilosci rozwigzan réwnania kwadratowego z parametrem;

dobry

potrafi zastosowac¢ wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych o podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywad zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci prowadzgce do rownan i
nieréwnosci kwadratowych z jedng niewiadomg;



Ocena:

Uczen:

zna wzory Viete’a i potrafi je stosowac do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu
trudnosci;

potrafi rozwigzywad zadania z parametrem, w ktdrych jest mowa o wtasnosciach funkcji
kwadratowej o podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi przeksztatca¢ wyrazenia tak, by mozna byto obliczaé ich wartosci stosujgc wzory
Viete’a (przyktady o podwyzszonym stopniu trudnosci);

potrafi przeanalizowac zjawisko z zycia codziennego, opisane wzorem (wykresem) funkcji
kwadratowej (w przyktadach o podwyzszonym stopniu trudnosci);

potrafi opisa¢ dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowej(w przyktadach o
podwyzszonym stopniu trudnosci);

potrafi wyprowadzié wzdr na wspétrzedne wierzchotka paraboli;

potrafi wyprowadzié wzory na miejsca zerowe tréjmianu kwadratowego;

potrafi naszkicowac wykres funkcji kwadratowej z wartoscig bezwzgledng i na jego podstawie
omoéwic wiasnosci funkcji (przyktady o podwyzszonym stopniu trudnosci);

potrafi rozwigzywac zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci prowadzace do
rownan i nierownosci kwadratowych z jedng niewiadoma;

potrafi stosowac wzory Viete’a do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci z parametrem —
zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywad rézne zadania, w ktérych wystepuje parametr, dotyczgce wtasnosci
funkcji kwadratowej— zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi algebraicznie rozwigzywaé rownania i nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadoma z
wartoscig bezwzgledng — zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi graficznie rozwigzywaé réwnania i nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadomg z
wartoscig bezwzgledng — zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywaé réwnania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem - zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci;

potrafi przeprowadzié dyskusje nad liczbg rozwigzan réwnania kwadratowego z parametrem i
wartoscig bezwzgledng na podstawie interpretacji graficznej rozwazanego problemu;
potrafi badac wtasnosci funkcji kwadratowej w oparciu o odpowiednie definicje;

potrafi dowodzi¢ wtasnosci funkcji kwadratowej;

potrafi rozwigzac prostg nierdwnosc pierwiastkowa;

bardzo dobry

potrafi zastosowac wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych o wysokim stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywad zadania o wysokim stopniu trudnosci prowadzace do réwnan i
nieréwnosci kwadratowych z jedng niewiadoma ( w tym pierwiastkowe);

zna wzory Viete’a i potrafi je stosowac do rozwigzywania zadan o wysokim stopniu trudnosci;
potrafi rozwigzywad zadania z parametrem, w ktdrych jest mowa o wtasnosciach funkcji
kwadratowej o wysokim stopniu trudnosci;

potrafi przeksztatca¢ wyrazenia tak, by mozna byto obliczaé ich wartosci stosujgc wzory
Viete’a (przyktady o wysokim stopniu trudnosci);

potrafi przeanalizowac zjawisko z zycia codziennego, opisane wzorem (wykresem) funkcji
kwadratowej (w przyktadach o wysokim stopniu trudnosci);

potrafi opisa¢ dane zjawisko za pomocg wzoru funkcji kwadratowej(w przyktadach o wysokim
stopniu trudnosci);

potrafi rozwigzywacd zadania tekstowe o wysokim stopniu trudnosci prowadzgce do réwnan i
nieréwnosci kwadratowych z jedng niewiadomg;



Ocena:

Uczen:

Ocena:

Uczen:

potrafi stosowaé wzory Viete’a do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci z parametrem —
zadania o wysokim stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywad rézne zadania, w ktérych wystepuje parametr lub wartosé bezwzgledna,
dotyczace wtasnosci funkcji kwadratowej— zadania o wysokim stopniu trudnosci;

potrafi algebraicznie rozwigzywac rownania i nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadoma z
wartoscig bezwzglednga — zadania o wysokim stopniu trudnosci;

potrafi przeprowadzié dyskusje nad liczbg rozwigzan réwnania kwadratowego z parametrem i
wartoscig bezwzgledng na podstawie interpretacji graficznej rozwazanego problemu -zadania
o wysokim stopniu trudnosci;

celujacy

potrafi rozwigzywac rézne problemy dotyczgce funkcji kwadratowej, ktére wymagaja
niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw;

Geometria ptaska — okregi i kota

dopuszczajacy

zna figury podstawowe (punkt, prosta, ptaszczyzna, przestrzen) i potrafi zapisac relacje
miedzy nimi;

rozumie pojecie odlegtosci, umie wyznaczy¢ odlegtos¢ dwdch punktow, punktu od prostej,
dwdch prostych rownolegtych;

zna okreslenie kqta i podziat kqtow ze wzgledu na ich miare;

zna pojecie kqtow przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych i odpowiadajgcych oraz
potrafi zastosowac wtasnosci tych kqtow w rozwiqzywaniu prostych zadar;

umie okresli¢ potozenie prostych na ptaszczyZnie;

zna pojecie dwusiecznej kqta i symetralnej odcinka, potrafi zastosowac wtasnos¢ dwusiecznej
oraz symetralnej odcinka w rozwigzaniu prostych zadarn, a takze skonstruowac dwusieczng
danego kqta i symetralng danego odcinka;

zna okreslenie wielokgta i przekqgtnej wielokgta ;

zna i potrafi zastosowac wzor na liczbe przekgtnych wielokgta;

zna pojecie wielokqta foremnego i potrafi rozréznic takie wielokgty;

zna pojecie kqta zewnetrznego wielokqta;

zna podziat trojkqtow ze wzgledu na boki i kqty;

zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i umie je
zastosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie o sumie kgtow w tréjkqcie oraz potrafi je zastosowac w rozwigzywaniu
prostych zadan;

zna twierdzenie o sumie kqtow wewnetrznych wielokqta oraz potrafi je zastosowacé w
rozwigzywaniu prostych zadarn;

zna wtasnosci kgtow utworzonych miedzy dwiema prostymi rownolegtymi, przecietymi trzecia
prostq i umie je zastosowac w rozwiazywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie Talesa, potrafi je zastosowac do podziatu odcinka w danym stosunku, do
konstrukcji odcinka o danej dtugosci, do obliczania dtugosci odcinka w prostych zadaniach;



e zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac do uzasadnienia
rownolegtosci odpowiednich odcinkéw lub prostych;

e zna wnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowacé w rozwigzywaniu prostych zadan;

e zna twierdzenie o sSrodkowych w trdjkqgcie oraz potrafi je zastosowac w rozwiqzywaniu
prostych zadan;

e zna twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki dwdch bokdw oraz potrafi je zastosowacé w
rozwigzywaniu prostych zadan;

e zna pojecie srodka ciezkosci trojkgta oraz potrafi je zastosowacé w rozwigzywaniu prostych
zadan;

e zna warunek na dtugosc odcinkdw, z ktérych mozna zbudowac tréjkqt;

e umie okresli¢ na podstawie dtugosci bokdw trdjkgta, czy tréjkgt jest ostrokgtny, prostokqtny,
rozwartokgtny;

e zna definicje trojkqtow przystajgcych i podobnych;

e zna trzy cechy przystawania tréjkqtow i trzy cechy podobieristwa trojkqtéw i potrafi je
zastosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;

e umie obliczy¢ skale podobierstwa trojkqtow podobnych;

e zna twierdzenia o zaleznosciach miedzy kqtami i bokami w tréjkqcie oraz potrdfi je
zastosowac w rozwigzywaniu prostych zadar;

e potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczqce odcinkow, prostych, potprostych, kqtow i
tréjkgtow, z zastosowaniem poznanych twierdzer;

e umie narysowac wysokosci w tréjkqcie i wie, ze wysokosci (lub ich przedtuzenia) przecinajq sie
w jednym punkcie — ortocentrum i potrafi wykorzystac te wtasnos¢ w prostych zadaniach;

e zna definicje kota, okregu, promien, srodek okregu, cieciwa, Srednica, tuk okregu;

e potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej i okregu. Podaje poprawne nazwy styczne;j i
siecznej;

e zna definicje stycznej do okregu;

e zna twierdzenie o stycznej do okregu i stosuje je w prostych zadaniach;

e zna twierdzenie o odcinkach stycznych i stosuje je w prostych zadaniach;

e umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw;

e wie co to jest kat wpisany w koto, kat srodkowy kota, kat dopisany;

e zna twierdzenie o stycznej i siecznej i umie je zastosowac w prostych zadaniach;

e zna twierdzenie o cieciwach i umie je zastosowad w prostych zadaniach;

e zna pojecia okregu opisanego na trojkacie i okregu wpisanego w tréjkat;

e potrafi skonstruowaé okrag opisany na tréjkacie i wpisany w tréjkat;

e rozwigzuje proste zadania dotyczgce okregu opisanego na trdjkacie i okregu wpisanego w
tréjkat;

e znaiumie stosowaé w prostych zadaniach twierdzenie o podziale boku przez dwusieczng
kata wewnetrznego tréjkata;

e zna twierdzenia dotyczace katédw wpisanych, srodkowych i dopisanych i umie je zastosowac¢
w prostych zadaniach;

e zna zaleznosci (wzory) dotyczace potozenia srodka okregu opisanego i wpisanego i dtugosci
promienia w trdjkgcie rownobocznym i prostokgtnym;

Ocena: dostateczny
Uczen:

e zna pojecie figury wypuktej i wklestej, potrafi podac przyktady takich figur;
e zna pojecie figury ograniczonej i figury nieograniczonej, potrafi podac przyktady takich figur;
e zna i rozumie pojecie wspotliniowosci punktow;



e zna twierdzenie Talesa, potrafi je zastosowac do podziatu odcinka w danym stosunku, do
konstrukcji odcinka o danej dtugosci, do obliczania dtugosci odcinka w prostych zadaniach;

e zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac do uzasadnienia
rownolegtosci odpowiednich odcinkow lub prostych;

e zna whnioski z twierdzenia Talesa i potrafi je stosowac w rozwigzywaniu prostych zadarn;

® zna twierdzenie o dwusiecznej kata wewnetrznego tréjkgta i stosuje je w zadaniach typowych

® zna i umie zastosowac w zadaniach wtasnos¢ wysokosci w tréjkqcie prostokgtnym
poprowadzonej na przeciwprostokqgtng;

e stosuje poznane wtasnosci i twierdzenia w zadaniach o srednim poziomie trudnosci;

e potrafi przeprowadzac proste dowody wykorzystujgc poznane wtasnosci i twierdzenia;

e potrafi rozwigzywad zadania o Srednim poziomie trudnosci wykorzystujgce poznane definicje i
twierdzenia dotyczace okregdw i két, katéw wpisanych, dopisanych i srodkowych, stycznych,
siecznych, cieciw, wykorzystujgc warunki na wzajemne potozenie prostej i okregu oraz
potozenia dwdch okregdw;

® rozwigzuje zadania dotyczace okregu opisanego na tréjkacie i okregu wpisanego w trdjkat;

e rozwigzuje zadania z wykorzystaniem twierdzenia o podziale boku przez dwusieczng kata
wewnetrznego trojkata;

Ocena: dobry
Uczen:

e umie uzasadnic, ze suma kgtow zewnetrznych w wielokgcie jest stata;

® zna pojecie tamanej, tfamanej zwyczajnej, tamanej zwyczajnej zamknietej;

e potrafi uzasadni¢ wzor na liczbe przekgtnych wielokgta;

e potrafi udowodnié, ze suma miar katéow zewnetrznych wielokgta wypuktego jest stata;

e potrafi udowodnic twierdzenie dotyczgce sumy miar katow wewnetrznych wielokgta
wypuktego;

e potrafi udowodnic¢ twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki dwdch ramion tréjkqta;

e potrafi uzasadni¢ wzdr na wysokos¢ w trdjkgcie prostokgtnym poprowadzong z wierzchotka
kata prostego;

e stosuje poznane wtasnosci i twierdzenia w zadaniach o wyzszym poziomie trudnosci;

o potrafi przeprowadzac dowody o wyzszym stopniu trudnosci wykorzystujgc poznane wtasnosci i
twierdzenia;

o potrafi rozwigzywaé zadania o podwyzszonym poziomie trudnosci wykorzystujgc poznane
definicje i twierdzenia dotyczace okregdw i két, katdw wpisanych, dopisanych i sSrodkowych,
stycznych, siecznych, cieciw, wykorzystujgc warunki na wzajemne potozenie prostej i okregu
oraz potozenia dwdch okregow;

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym poziomie trudnosci dotyczace okregu opisanego na
tréjkacie i okregu wpisanego w trojkat;

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym poziomie trudnosci z wykorzystaniem twierdzenia o
podziale boku przez dwusieczng kata wewnetrznego tréjkata;

e przeprowadza proste dowody geometryczne;

e potrafi udowodnic twierdzenie o podziale boku przez dwusieczng kata wewnetrznego tréjkata;

Ocena: bardzo dobry
Uczen:

e stosuje poznane wtasnosci i twierdzenia w zadaniach o wysokim poziomie trudnosci;



e potrafi przeprowadza¢ dowody o wysokim stopniu trudnosci wykorzystujgc poznane wtasnosci i
twierdzenia;
e potrafi udowodnic twierdzenie o kgcie wpisanym i dopisanym;

Ocena: celujacy
Uczen:

e potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania wymagajace nietypowych rozwigzan;

V. Trygonometria

Ocena: dopuszczajacy
Uczen:

e zna definicje funkcji trygonometrycznych kqta ostrego w tréjkqcie prostokqtnym;
e potrafi obliczy¢ wartosci funkcji trygonometrycznych kqta ostrego w tréjkqgcie prostokgtnym o
danych dtugosciach bokdw;
e potrafi znalez¢é w tablicach kqt o danej wartosci funkcji trygonometrycznej;
e potrafi odczytac z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kqta;
e potrafi zbudowac kqt ostry majgc dang wartos¢ dowolnej funkcji trygonometrycznej tego
kgta;
e zna wartosci funkcji trygonometrycznych kqtow o miarach 30° 45, 60 <
e potrafi rozwigzywac trojkqty prostokgtne;
e potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych kqgta ostrego w trojkqgcie prostokgtnym;
e potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne kqtéw o miarach
309459 60¢
e potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kgta ostrego, gdy dana jest
jedna z nich;
e zna i potrafi stosowac podstawowe toZzsamosci trygonometryczne:
sinfa+cos’a=1, tga= Sln—a, tgactga=1;
Cos o
e zna i umie zastosowac wzdr redukcyjny dla kqtéw 90" — a;
e wie co to jest toZzsamos¢ trygonometryczna, potrafi przeprowadzic¢ proste dowody toZzsamosci
trygonometrycznych;
e potrafi rozwigzywac proste zadania z kontekstem praktycznym stosujgc trygonometrie kata
ostrego;
e zna definicje funkcji trygonometrycznych dowolnego kata i umie stosowac je w prostych
zadaniach;
® zna i potrafi stosowaé podstawowe tozsamosci trygonometryczne dowolnego kata:
. sina
sin®o. + cos?aL = 1, tgo = " tgo-ctga = 1;
® zna i umie stosowaé wzory redukcyjne;
o potrafi okresli¢ znaki funkcji trygonometrycznych w poszczegdlnych éwiartkach ukfadu
wspotrzednych;
e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata przez sprowadzenie do
przypadku kata ostrego;
o potrafi stosowac miare tukowg i stopniowg kata (zamieniac stopnie na radiany i odwrotnie);
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e zna definicje funkcji trygonometrycznych zmiennej rzeczywistej i umie stosowac je w prostych
zadaniach;
e zna i potrafi stosowaé podstawowe tozsamosci trygonometryczne zmiennej rzeczywistej:

sin®x + cos®x =1, tgx= sinx tgx-ctgx = 1;
! cosx’ !

e potrafi rysowacé wykresy funkcji trygonometrycznych y=sinx, y=cosx, y=tgx oraz y=ctgx i na ich
podstawie okreslaé wtasnosci funkcji trygonometrycznych;

o potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych stosujgc takie przeksztatcenia jak:
symetria osiowa wzgledem osi OX, symetria osiowa wzgledem osi QY, symetria srodkowa
wzgledem poczatku uktadu wspodtrzednych, przesuniecie o wektor;

e wyznacza okresy podstawowe funkcji trygonometrycznych — proste przyktady;

e potrafi wyznaczaé zbidr wartosci funkcji trygonometrycznych — proste przykfady;

Ocena: dostateczny
Uczen:

e potrafi przeprowadzac dowody tozsamosci trygonometrycznych o srednim poziomie trudnosci;

e potrafi konstruowacd katy w uktadzie wspotrzednych w oparciu o wartosci funkcji
trygonometrycznych;

e potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych dowolnego kata, gdy dana
jest warto$é jednej z nich;

e potrafi wykonywac przeksztatcenia geometryczne wykreséw funkcji trygonometrycznych o
Srednim stopniu trudnosci oraz zapisa¢ wzér funkcji powstatej w wyniku przeksztatcen;

e potrafi sporzadzac wykresy funkcji o Srednim stopniu trudnosci z wykorzystaniem wykresow
funkcji trygonometrycznych i przeksztatcen geometrycznych;

o potrafi rozwigzywaé zadania o $Srednim poziomie trudnosci wykorzystujac trygonometrie kata
dowolnego;

e wyznacza okresy podstawowe funkcji trygonometrycznych;

e wykorzystuje okresowosc¢ funkcji w zadaniach;

e wyznacza zbiory wartosci funkcji — zadania o srednim poziomie trudnosci;

® upraszcza wyrazenia zawierajgce funkcje trygonometryczne;

e bada wtasnosci funkcji trygonometrycznych;

Ocena: dobry
Uczen:

o potrafi dowodzi¢ rézne tozsamosci trygonometryczne;

e potrafi wykonywac przeksztatcenia geometryczne wykreséw funkcji trygonometrycznych o
wyzszym stopniu trudnosci oraz zapisa¢ wzér funkcji powstatej w wyniku przeksztatcen ;

o potrafi sporzadzac wykresy funkcji o wyzszym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wykreséw
funkcji trygonometrycznych i przeksztatcen geometrycznych;

e umie wyprowadzaé wzory redukcyjne;

e wyznacza zbiory wartosci funkcji — zadania o wyzszym trudnosci;

o potrafi rozwigzywad zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci wykorzystujac trygonometrie
kata dowolnego;
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Ocena: bardzo dobry
Uczen:

e potrafi rozwigzywaé zadania o wysokim stopniu trudnosci, korzystajgc ze wzorédw redukcyjnych;
e dowodzi tozsamosci trygonometryczne o wysokim stopniu trudnosci;
e wyznacza zbiory wartosci funkcji — zadania o wysokim poziomie trudnosci;

Ocena: celujacy
Uczen:

e potrafi rozwigzywaé zadania o wysokim stopniu trudnosci, wymagajgce niekonwencjonalnych
pomystéw i metod;

VI. Geometria analityczna

Ocena: dopuszczajacy
Uczen:

e wie, jakqg zaleznos¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi nazywamy proporcjonalnosciq
prostq;

e potrafi wskazac¢ wspdfczynnik proporcjonalnosci prostej;

e rozwiqzuje zadania tekstowe z zastosowaniem proporcjonalnosci prostej;

e zna pojecie i wzor funkcji liniowej;

e potrafi sporzqgdzi¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem;

e potrdfi interpretowac wspdtczynniki we wzorze funkcji liniowej (monotonicznosc, pofozenie
wykresu funkcji liniowej w ¢wiartkach uktadu wspotrzednych, zaleznosc¢ wspdtrzednych
punktu przeciecia wykresu z osiq OY od wspdtczynnika b);

e potrafi wyznaczyc algebraicznie i graficznie zbior tych argumentdw dla ktérych funkcja
liniowa osigga wartosci dodatnie (ujemne, nieujemne, niedodatnie);

e potrafi sprawdzi¢ algebraicznie, czy punkt o danych wspdfrzednych nalezy do wykresu funkcji

liniowej;

potrafi podac¢ wtasnosci funkcji liniowej na podstawie wykresu tej funkcji;

zna twierdzenie (wzdr) o wspdtczynniku kierunkowym;

potrafi obliczy¢ wspdtczynnik kierunkowy funkcji liniowej;

potrafi rozwigzac rownanie liniowe z jednq niewiadomgq;

e potrafi rozwigzac¢ nierdwnosc liniowq z jedng niewiadomq i przedstawic jej zbidr rozwigzan na
osi liczbowej;

e potrafi znalez¢ wzor funkcji liniowej o zadanych wtasnosciach;

e potrafi napisac wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie;

e potrafi napisac wzor funkcji liniowej, ktorej wykres przechodzi przez punkty o danych
wspotrzednych;

e potrafi napisac wzor funkcji liniowej, ktorej wykres jest rownolegty do wykresu danej funkcji
liniowej i przechodzi przez punkt o danych wspédtrzednych;

e potrafi obliczy¢ wartos¢ funkcji kawatkami liniowej dla podanego argumentu;

e zna definicje rdwnania kierunkowego prostej oraz znaczenie wspotczynnikéw wystepujacych
w tym rownaniu (w tym réwniez zwigzek z kgtem nachylenia prostej do osi OX);

e zna definicje rdwnania ogdlnego prostej;

e potrafi przejs¢ z postaci ogdlnej do kierunkowej i (jesli to mozliwe) na odwrét;
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e potrafi wyznaczy¢ miare kata nachylenia do osi OX prostej opisanej rownaniem kierunkowym
i rGwnaniem ogdlnym;

e potrafi napisaé réwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty;

e zna warunek réwnolegtosci i prostopadtosci dwéch prostych w postaci kierunkowej i umie
stosowac w prostych zadaniach (wyznacza proste rownolegte i proste prostopadte do danej
prostej przechodzacej przez podany punkt);

e zna warunek réwnolegtosci i prostopadtosci dwdch prostych w postaci ogdlnej i umie
stosowac w prostych zadaniach (wyznacza proste rdwnolegte i proste prostopadte do danej
prostej przechodzgcej przez podany punkt);

e potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce réwnolegtosci /prostopadtosci dwoch
prostych;

e znardwnanie okregu w postaci kanonicznej i zredukowanej;

e potrafi sprowadzi¢ réwnanie okregu z postaci kanonicznej do zredukowanej i na odwrat;

e znajduje $rodek i promien okregu majac dane réwnanie okregu;

e potrafi napisa¢ réwnanie okregu, majgc dane wspétrzedne $rodka i promien okregu;

e umie sprawdzi¢ czy punkt nalezy do okregu;

e potrafi narysowac w uktadzie wspotrzednych okrgg na podstawie danego rownania
opisujgcego okrag;

e potrafi wykorzystywac rownanie okregu w prostych zadaniach;

e potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym rownaniu wzgledem okregu o danym
rownaniu (po wykonaniu stosownych obliczen);

e potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdéw danych réwnaniami (po wykonaniu
stosownych obliczen);

e znajduje punkty wspdlne (algebraicznie i graficznie) prostej i okregu, prostej i paraboli
bedacej wykresem funkcji kwadratowej oraz dwdch okregdow;

e stosuje uktady rdwnan do rozwigzywania prostych zadan z geometrii analitycznej;

Ocena: dostateczny
Uczen:

e potrafi narysowac wykres funkcji kawatkami liniowej i na jego podstawie omowic wtasnosci
funkcji;

e potrafi wyznaczyc algebraicznie miejsca zerowe funkcji kawatkami liniowej oraz wspofrzedne
punktu, w ktérym wykres przecina os OY;

e potrafi wyznaczyc algebraicznie zbidr tych argumentow, dla ktérych funkcja kawatkami liniowa
przyjmuje wartosci dodatnie (ujemne, niedodatnie, nieujemne);

e potrafi stosowac wiadomosci o funkcji liniowej do opisu zjawisk z zZycia codziennego (podac opis
matematyczny zjawiska w postaci wzoru funkcji liniowej, odczytac informacje z wykresu lub
wzoru, zinterpretowac je, przeanalizowac i przetworzyc);

e potrafi wyznaczyc¢ parametr we wspdfczynnikach wzoru funkcji liniowej, znajgc jej miejsca
zerowe lub punkt nalezgcy do wykresu;

e potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczgce rownolegtosci /prostopadtosci dwdch
prostych — zadania o srednim poziomie trudnosci;

e stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analitycznej;

e potrafi napisaé rownanie okregu, majgc dane trzy punkty nalezace do okregu;

e potrafi przedstawi¢ w uktadzie wspotrzednych zbidr punktéw ktérych wspotrzedne spetniajg
zadane rownanie;

13



Ocena: dobry
Uczen:

e potrafi rozwigzywacd zadania z parametrem dotyczgce rownolegtosci /prostopadtosci dwodch
prostych — zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;

e stosuje uktady réwnan do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci;

e rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej wykorzystujgc wiasnosci figur na ptaszczyznie;

e potrafi przedstawi¢ w uktadzie wspoétrzednych zbidr punktéw ktdrych wspétrzedne spetniajg
zadane rownanie w trudniejszych przypadkach;

Ocena: bardzo dobry
Uczen:

e stosuje uktady rdwnan do rozwigzywania zadan o wysokim stopniu trudnosci;
e rozwigzuje trudne zadania z geometrii analitycznej wykorzystujgc wtasnosci figur na
ptaszczyzinie, rdwniez na dowodzenie;

Ocena: celujacy
Uczen:

e potrafi rozwigzywad zadania z geometrii analitycznej, niestandardowe o wysokim stopniu
trudnosci;

VIl. Geometria ptaska — rozwiazywanie trdjkatow, pole trdjkata, pole kota

Ocena: dopuszczajgcy
Uczen:

® zna twierdzenie sinusow, potrafi je zastosowac do wyznaczenia dtugosci boku tréjkata, sinusa
kata i kata lub dtugosci promienia okregu opisanego na tréjkacie;

® zna twierdzenie cosinuséw, potrafi je zastosowac do wyznaczenia dtugosci boku tréjkata lub
cosinusa kata i kata w trojkacie;

e potrafi rozwigzywad proste zadania geometryczne z zastosowaniem twierdzenia sinusow i
cosinusow;

e rozumie pojecie pola figury, zna wzér na pole kwadratu i pole prostokata;

e zna nastepujgce wzory na pole tréjkata:

=la-ha, P= la.b.siny’ P= a_bc’ P=1p-r,gdziep= a+b+C;
2 2 4R 2 2
e zna wzor na pole tréjkata P = \/p(p — a)(p — b)(p — ¢), gdzie p = a+s+c;

e potrafi rozwigzywad proste zadania geometryczne dotyczgce tréjkatow, wykorzystujgc wzory na
pole tréjkata i poznane wczesniej twierdzenia;

® zna twierdzenie o polach figur podobnych i stosuje je w najprostszych przypadkach;

e zna wzor na pole kota, pole wycinka kota i stosuje je w najprostszych przypadkach;

e wie, ze pole wycinka kota jest wprost proporcjonalne do miary odpowiadajgcego mu kata
srodkowego kota i jest wprost proporcjonalne do dtugosci odpowiadajgcego mu tuku okregu
oraz umie zastosowac te wiedze w rozwigzywaniu prostych zadan;
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Ocena: dostateczny
Uczen:

e potrafi rozwigzywaé zadania geometryczne o srednim stopniu trudnosci z wykorzystaniem
twierdzenia sinuséw i twierdzenia cosinuséw;

1
e potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole tréjkata P = E a-b-siny;

e potrafi rozwigzywaé zadania o sSrednim poziomie trudnosci wykorzystujgc poznane wzory na
pole tréjkata ;

o potrafi rozwigzywaé zadania o Srednim poziomie trudnosci wykorzystujac wiasnosci tréjkatéw
podobnych iich pdl;

e potrafi rozwigzywaé zadania o srednim poziomie trudnosci dotyczace pola kota, pole wycinka
kota;

Ocena: dobry
Uczen:

e zna dowdd twierdzenia sinusow;
e potrafi rozwigzywad zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu trudnosci z
wykorzystaniem twierdzenia sinuséw i twierdzenia cosinuséw;

, ., . 1 . a+b+c
e potrafi wyprowadzi¢ wzory na pole tréjkata P = E p-r, gdzie p = T;

: o . abc
e potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole tréjkata P = ﬁ;

e potrafi rozwigzywad zadanie o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce poznanych wzoréw
na pole tréjkata, pole kota, pole wycinka kota, wykorzystuje twierdzenie o polach figur
podobnych;

Ocena: bardzo dobry
Uczen:

e zna dowdd twierdzenia cosinusow;

o potrafi rozwigzywaé zadania geometryczne o wysokim stopniu trudnosci z wykorzystaniem
twierdzenia sinuséw i twierdzenia cosinuséw, wzordw na pole tréjkata, pole kota, pole wycinka
kota, wykorzystuje twierdzenie o polach figur podobnych;

e potrafi wyprowadzi¢ wzér na pole tréjkata P = \/p(p —a)(p—-b)(p—c), gdziep = a+—g+c;

Ocena: celujacy
Uczen:

o potrafi rozwigzywaé nietypowe zadania geometryczne o wysokim stopniu trudnosci z
wykorzystaniem wzordw na pola figur i innych twierdzen i wiasnosci (w tym twierdzenia
sinusow i twierdzenia cosinusow);
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VIII.

Wielomiany

Ocena: dopuszczajacy

Uczen:

zna pojecie jednomianu jednej zmiennej;

potrafi wskazac jednomiany podobne;

potrafi rozpozna¢ wielomian jednej zmiennej rzeczywistej;

potrafi uporzgdkowac wielomian (malejgco lub rosngco);

potrafi okresli¢ stopien wielomianu jednej zmiennej;

potrafi podaé przyktad wielomianu uporzadkowanego okreslonego stopnia;

potrafi obliczyé wartos$é wielomianu dla danej wartosci zmiennej;

potrafi rozpozna¢ wielomiany réwne;

potrafi rozwigzywac proste zadania, w ktérych wykorzystuje sie twierdzenie o rownosci
wielomiandw;

potrafi wykona¢ dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandéw;

potrafi dzieli¢ wielomian przez wielomian;

zna i sprawnie stosuje wzory na szescian sumy, szescian rdéznicy, réznice szesSciandw i sume
szesSciandw dwdch wyrazen;

zna i umie zastosowaé wzor na a™ — b™ w prostych zadaniach;

potrafi sprawdzi¢ czy podana liczba jest pierwiastkiem wielomianu;

zna twierdzenie Bezouta i potrafi je stosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie o reszcie i potrafi je stosowac w rozwigzywaniu prostych zadan;

zna twierdzenie o rozktadzie wielomianu i potrafi je stosowaé w rozwiazywaniu prostych zadan;
umie okresli¢ krotnos¢ pierwiastkéw wielomianu;

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias,
zastosowanie wzoréw skrdoconego mnozenia, zastosowanie metody grupowania wyrazow, a
takze wéwczas, gdy ma podany jeden z pierwiastkdw wielomianu i konieczne jest znalezienie
pozostatych z wykorzystaniem twierdzenia Bezouta — proste przyktady;

potrafi rozwigzywaé proste rownania i nierdwnosci wielomianowe, ktére wymagaja
umiejetnosci rozktadania wielomiandw na czynniki wymienionych w poprzednim punkcie;
potrafi rozwigzywac proste zadania dotyczgce wielomiandw, w ktérych wystepuja parametry;
zna i potrafi stosowaé twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspétczynnikach
catkowitych — proste przykfady;

potrafi usunaé niewymiernosé¢ z mianownika typu: 3/5;

zna pojecie funkcji wielomianowej, odczytuje z wykresu jej wtasnosci, potrafi napisaé wzér
funkcji wielomianowej w prostych przypadkach;

Ocena: dostateczny

Uczen:

zna twierdzenie Bezouta i potrafi je stosowaé w rozwigzywaniu zadan o Srednim stopniu
trudnosci;

zna twierdzenie o reszcie i potrafi je stosowac w rozwigzywaniu zadan o srednim stopniu
trudnosci;

zna twierdzenie o rozktadzie wielomianu i stosuje je w rozwigzywaniu zadan o Srednim
poziomie trudnosci;

potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias,
zastosowanie wzoréw skroconego mnozenia, zastosowanie metody grupowania wyrazow, a

16



takze wéwczas, gdy ma podany jeden z pierwiastkdw wielomianu i konieczne jest znalezienie
pozostatych z wykorzystaniem twierdzenia Bezouta —przyktady o srednim stopniu trudnosci;

o potrafi rozwigzywaé réwnania i nieréwnosci wielomianowe o srednim stopniu trudnosci, ktére
wymagajg umiejetnosci rozktadania wielomianéw na czynniki wymienionych w poprzednim
punkcie;

® zna i potrafi stosowac twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspétczynnikach
catkowitych;

e potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki stosujgc ,metode préb”;

e potrafi rozwigzywad proste réwnania i nierdwnosci wielomianowe z wartoscig bezwzgledng;

o potrafi usuwaé niewymiernos¢ z mianownika stosujgc odpowiednie wzory na réznice badz
sume szescianéw;

e potrafi napisaé wzér funkcji wielomianowej majgc odpowiednie dane lub jej wykres;

Ocena: dobry
Uczen:

e stosuje twierdzenie Bezouta i twierdzenie o reszcie w zadaniach;

e potrafi wyznaczy¢ wielomian, ktory jest resztg z dzielenia wielomianu o danych wtasnosciach
przez inny wielomian (sprawnie postuguje sie twierdzeniem o rozktadzie wielomianu);

e potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias,
zastosowanie wzoréw skroconego mnozenia, zastosowanie metody grupowania wyrazow, a
takze wéwczas, gdy ma podany jeden z pierwiastkdw wielomianu i konieczne jest znalezienie
pozostatych z wykorzystaniem twierdzenia Bezouta —przyktady o podwyzszonym stopniu
trudnosci;

e potrafi rozwigzywaé réwnania i nieréwnosci wielomianowe o podwyzszonym stopniu
trudnosci, ktdre wymagajg umiejetnosci rozktadania wielomianéw na czynniki wymienionych w
poprzednim punkcie;

e potrafi udowodnic twierdzenie Bezouta;

e potrafi rozwigzywad rownania i nierownosci wielomianowe z wartoscig bezwzgledng o
podwyzszonym stopniu trudnosci;

e potrafi rozwigzywad zadania dotyczace wtasnosci wielomiandw, w ktérych wystepuja
parametry;

o potrafi rozwigzywaé rownania i nierdwnosci wielomianowe z parametrem;

e potrafi rozwigzywad zadania tekstowe prowadzace do réwnan i nieréwnosci wielomianowych;

e potrafi wykorzystywac¢ wtasnosci wielomiandw w zadaniach na dowodzenie;

Ocena: bardzo dobry
Uczen:

e potrafi udowodnic twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspoétczynnikach
catkowitych;

o potrafi rozwigzywaé réwnania i nieréwnosci wielomianowe o wysokim stopniu trudnosci;

e potrafi rozwigzywad rownania i nierownosci wielomianowe z wartoscig bezwzgledng o wysokim
stopniu trudnosci;

e potrafi rozwigzywacd zadania dotyczgce wtasnosci wielomiandw, w ktérych wystepuja
parametry o wysokim stopniu trudnosci;

e potrafi rozwigzywad rownania i nierownosci wielomianowe z parametrem o wysokim stopniu
trudnosci;
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e potrafi rozwigzywacd zadania tekstowe prowadzgce do réwnan i nieréwnosci wielomianowych o
wysokim stopniu trudnosci;
o potrafi wykorzystywac¢ wtasnosci wielomianéw w trudnych zadaniach na dowodzenie;
Ocena: celujacy

Uczen:

e potrafi rozwigzywad rézne problemy dotyczace wielomiandw, ktére wymagaja
niestandardowych metod pracy oraz niekonwencjonalnych pomystéw;
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